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基于夜间灯光数据的资源枯竭型
城市全域活力格局演变研究

路　 旭ꎬ李　 通ꎬ刘茂娣

(沈阳建筑大学建筑与规划学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要:以资源枯竭型城市辽宁省北票市为研究对象ꎬ参照村域尺度划分基本研究

单元ꎬ通过分析 １９９５—２０１９ 年夜间灯光的变化过程ꎬ归纳概括了北票市全域活力

格局演变特征ꎮ 依据灯光变化将北票市域内各单元分为持续下降单元、正向下降

单元、逆向下降单元、间隔下降单元、持续增长单元、相对平稳单元这 ６ 类ꎮ 其中ꎬ
活力下降情况占大多数ꎬ与城市人口、经济显著收缩的总体趋势相符ꎮ 由夜间灯光

演化情况可知ꎬ资源型经济的变化仍然是影响北票市城市发展的主导因素ꎮ 同时ꎬ
夜间灯光演化情况也反映出北票市在资源枯竭过程中不断寻找接续产业以及重新

振兴活力的复杂演变过程ꎮ
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　 　 资源型城市是中国重要的能源战略保障

基地ꎬ是国民经济持续健康发展的重要支撑ꎬ
然而由于资源的有限性和人类长期的开采利

用ꎬ资源必然走向衰竭ꎬ使城市成为资源枯竭

型城市[１]ꎮ 自 ２００８ 年起ꎬ中国已分 ３ 批界

定了 ６９ 个资源枯竭型城市[２]ꎬ其中较多分布

在东北三省和内蒙古东部地区ꎬ该区域拥有

大量的矿产资源、石油资源、林业资源等ꎬ持
续的资源开采和产业结构单一化导致许多城

市出现资源枯竭现象ꎬ并伴有明显的收缩特

征ꎬ具体表现为资源型支柱产业衰退ꎬ城市动

能转换困难、产业结构失衡、土地利用结构不

合理以及生态环境破坏严重等ꎮ 收缩并不意

味着城市走向衰亡ꎬ保持活力是城市可持续

发展的根本ꎬ雅各布斯曾提出城市规划的首

要目标是城市活力[３]ꎮ 城市活力是城市空

间旺盛生命力和城市功能生存发展的保

证[４]ꎮ 城市活力不仅有利于提高居民的生

活质量ꎬ而且对于城市可持续发展具有重要

的意义[５]ꎮ 城市活力在一定程度上也反映

了城市发展的能力和潜力ꎬ表征着一个城市

对于生命机能、生态环境和经济社会的支持

程度[６]ꎮ 现有研究为城市活力的概念界定、
指标构建、综合评价等提供了多维度的方

法[７￣９]ꎬ但是大多聚焦于微观尺度的城市公共

空间层面ꎬ对城市整体层面的活力采用定性

分析或单维度的替代指标来衡量ꎬ缺乏对城

市活力多样性和丰富性的阐述和论证[１０]ꎮ
已有的城市活力评价研究多基于社会经

济指标、百度热力图、位置移动数据、调查问
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卷等方式进行研究[１１]ꎮ 夜间灯光数据与国

民生产总值、人口分布、电力消耗等人类社会

经济活动具有较高相关性[１２]ꎮ 笔者以灯光

像元数据为研究媒介ꎬ利用 ＡｒｃＧＩＳ 和 ＥＮＶＩ
软件对获取到的灯光影像进行预处理和数据

衔接ꎬ进而得到北票市历年基本单元的灯光

数据值ꎬ通过对不同数据值进行归纳并实现

空间可视化分布模拟ꎬ分析北票市全域城镇

空间收缩演变过程ꎬ总结其收缩变化规律ꎬ并
对形成促因进行分析ꎮ

一、文献综述与研究对象的特征

１.文献综述

城市收缩是指在城市发展进程中出现的

城市人口流失、经济萎缩、城市土地使用效率

低下和城市生活环境逐渐恶化等一系列现象

与问题ꎮ 人口缩减可以被认为是收缩城市的

最本质表征[１３]ꎬ城市收缩是一个高度动态的

过程[１４]ꎬ收缩的驱动因素可能与制度变迁、
经济衰退、人口结构变化、城市扩张形式郊区

化有关[１５]ꎮ 在大多数的西方国家ꎬ后福特主

义和向后社会主义的语境下收缩城市逐渐产

生[１６]ꎬ由于环境灾害和其他因素[１７]ꎬ全球化

加速了收缩城市进程ꎬ产业发展的周期性衰

退是收缩城市形成的一个重要原因ꎬ一些依

赖于单一产业的城市ꎬ经济增长也容易遭受

到单一产业衰退的冲击ꎬ进而逐渐成为收缩

城市ꎬ比如在欧洲曾经以钢铁、纺织、矿业等

为支撑产业的工业城市所发生的收缩现

象[１８￣１９]ꎮ 城市去工业化的同时还伴随着郊

区化ꎬ这种现象导致了市中心住宅区的废弃、
社会环境的恶化和社区的衰败ꎮ ２０ 世纪 ９０
年代ꎬ随着郊区、边缘地区、逆郊区化等收缩

现象的产生ꎬ收缩城市的空间性问题逐渐受

到广泛关注ꎮ
２.研究对象的特征

北票市地处辽宁省西北部地区ꎬ是典型

的资源枯竭型城市ꎬ同时也符合收缩型城市

的特征ꎮ 北票是一个因煤而兴的城市ꎬ一百

多年来ꎬ煤矿采掘业一直都是地方支柱产业ꎬ
带动了城市的快速发展ꎬ也提供了大量的就

业岗位并增加了税收ꎮ 然而ꎬ资源枯竭是资

源型城市必须面临的历史难题ꎬ２０ 世纪 ９０
年代以来ꎬ北票市的煤矿就出现煤炭产量持

续下降的情况ꎬ２００１ 年北票矿务局宣布破

产ꎮ ２０１３ 年开始ꎬ铁矿企业产品需求趋弱对

城市经济产生了更为直接的影响ꎬ致使北票

的经济总量呈现下降趋势ꎬ同时人口规模也

出现了收缩ꎮ ２００９—２０１９ 年ꎬ北票市户籍总

人口减少约 ４. ３７ 万人ꎬ减幅为 ７. ３５％ ꎬ中心

城区户籍人口 ２. ８７ 万人ꎬ减幅为 １６. ４４％ ꎬ
呈现出显著的收缩城市特征ꎬ具体收缩规模

统计情况如图 １ 所示ꎮ

图 １　 北票市人口规模统计

　 　 北票市所代表的资源型城市是随着中国

现代工业的发展而兴起并逐步壮大的ꎬ它们

为国 民 经 济 和 社 会 发 展 做 出 过 巨 大 贡

献[２０￣２３]ꎮ 资源型城市是国民经济持续健康

发展的重要支撑ꎬ然而由于资源的有限性和

人类长期的开采利用ꎬ导致这些城市成为资

源枯竭型城市ꎮ 自 ２００８ 年起ꎬ中国界定了

６９ 个资源枯竭城市ꎬ其中有 １９ 个分布在东

北地区ꎬ占总数的 ２７. ５３％ ꎬ按照资源基础可

分为森工型、石油型、煤炭型和铁矿型等ꎮ 长

期资源开发导致的产业结构单一问题在资源

行业衰退的背景下集中显现ꎬ形成了经济、人
口共同收缩的不利局面(见图 ２)ꎮ

笔者采用夜间灯光识别方法对 １９９５—
２０１９ 年北票市城镇空间活力演变过程进行

研究ꎮ 为了深入剖析北票市内部空间格局ꎬ
以村域为基本单元进行全域分析ꎬ将北票市

域划分为 ３０ 个乡镇单元、２６３ 个村庄单元ꎮ
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图 ２　 北票市经济总量的演变

二、夜间灯光识别分析方法

随着中国城乡发展质量不断提升ꎬ城市

和村庄的灯光照明设施日益完善ꎬ夜间灯光

的构成也日益多元化ꎮ 北票市各研究单元的

夜间灯光由工矿作业灯光、市政设施灯光、生
活照明灯光共同构成ꎬ进而表现出整体的照

明效果ꎮ
目前ꎬ在灯光照明研究中具有代表性的

ＤＭＳＰ / ＯＬＳ 夜间灯光数据产品有 ４ 种ꎮ 一

是 １９９４—１９９５ 年全球 ＤＭＰＳ / ＯＬＳ 夜间灯光

频率数据ꎻ二是 １９９６—１９９７ 年全球 ＤＭＳＰ /
ＯＬＳ 辐射定标夜间灯光平均强度数据ꎻ三是

１９９２ 年、１９９６ 年和 １９９８ 年亚洲 ＤＭＳＰ / ＯＬＳ
非辐射定标夜间灯光平均强度数据ꎻ四是

１９９２—２０１３ 年全球 ＤＭＳＰ / ＯＬＳ 夜间灯光时

间序列数据集中的稳定夜间灯光数据ꎮ 研究

结合第 ４ 种 ＤＭＳＰ / ＯＬＳ 数据和 ＮＰＰ / ＶＩＩＲＳ
数据对选定年份的灯光进行测算ꎬ并通过

ＧＩＳ 和 ＥＮＶＩ 软件进行校正和解译ꎮ 在北票

市行政边界范围内按掩膜提取历年稳定夜间

灯光数据ꎬ将栅格分辨率重采样为１ ｋｍ、投
影转为 Ａｌｂｅｒｓ 等积投影以方便计算ꎮ 经过

处理ꎬ将校正后的遥感影像像元亮度(Ｄｉｇｉｔａｌ
Ｎｕｍｂｅｒ ꎬＤＮ)值大于 ６３ 的 ＮＰＰ￣ＶＩＩＲＳ 影像

赋值为 ６３ꎬ最终形成 １９９５—２０１９ 年长序列

灯光影像数据集ꎬ并得到 １９９５—２０１９ 年北票

市灯光空间分布图、灯光差值图、灯光总值

图、灯光均值图以及中心城区灯光距平值

图等ꎮ
研究以 １９９５ 年、２００１ 年、２００７ 年、２０１３

年、２０１７ 年和 ２０１９ 年为时间节点ꎬ分为 ４ 个

变化阶段ꎬ获取北票市不同阶段内村域单元

的灯光值及空间分布图ꎮ 研究区域夜间灯光

亮度以该区域所有像元的 ＤＮ 值之和来表

示ꎮ 将全域基本单元的内部划分出 ７００ ｍ ×
９００ ｍ 的基础像元ꎬ每个像元有自身的 ＤＮ
值ꎬ每个村域单元的灯光总值由若干个像元

组成ꎬ利用 ＧＩＳ 对每个村域不同年份的灯光

栅格数据进行按掩膜提取ꎬ计算得出各个像

元灯光总值ꎬ通过村域 ＤＮ 总值衰减情况进

行收缩判定ꎬ对单元内灯光亮度总值变动予

以分析(见图 ３、图 ４)ꎮ

图 ３　 １９９５—２０１９ 年北票市夜间灯光面积的变化

图 ４　 １９９５—２０１９ 年北票市夜间灯光距平值的变化

　 　 依据灯光数据变化规律确定收缩单元类

型ꎬ进而识别出全域收缩单元的位置、数量、
强度等ꎮ

三、北票市城乡活力格局现状

ＤＮ 值是地区在某阶段内社会活动效应

的综合表现ꎬ当 ＤＮ 值在一个阶段内出现大

量减少时ꎬ则认为收缩现象已经发生(见图

５)ꎮ 总体而言ꎬ北票市在 １９９５—２０１９ 年全域

灯光走势总体呈上升趋势ꎬ但在此期间出现

了多次波动发展ꎬ在部分年份城乡总体活力

出现下降的情况ꎬ可概括为 ４ 个发展阶段ꎮ
１.第一阶段(１９９５—２００７ 年)

第一阶段为波动发展阶段ꎬ在此期间北

票市的总体活力值呈波动上升ꎮ 在初始期ꎬ
北票市灯光总面积就呈现出缩减态势ꎬ２００１
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图 ５　 １９９５—２０１９ 年北票市夜间灯光的演变

年比 １９９５ 年减少了 １２２ ｋｍ２ꎬ距平值也呈现

负向增加ꎬ表明该阶段就已经存在城市活力、
收缩发展的迹象ꎮ 由灯光分布可看出 １９９５
年北票市呈“一核两片多散点”的空间架构ꎬ
一核为主城区ꎬ两片均位于市域北侧ꎬ集中在

宝国老镇和西官营镇ꎬ散点大多位于南侧平

原地带ꎬ至 ２００７ 年片区面积大量减少且联系

明显减弱ꎮ
２.第二阶段(２００７—２０１３ 年)

第二阶段为快速增长阶段ꎬＤＮ 总值大

幅度增加ꎬ２０１３ 年城市活力达到最高ꎬ此时

北票市矿产经济正值顶峰ꎬ对城市活力贡献

值最大ꎮ 北侧工矿地带连绵化ꎬ而南侧的多

个次级活力中心则基本消失ꎮ
３.第三阶段(２０１３—２０１７ 年)

第三阶段为断崖下行阶段ꎬ２０１３—２０１７
年灯光面积连续下降ꎬ减少了 ２８６ ｋｍ２ꎬ北票

市总体活力出现中等幅度的滑坡ꎮ 这一阶段

铁矿经济效益不佳ꎬ矿产开采量与年产效益

值不成正比ꎬ且连续走低ꎬ而此时北票市尚未

出现可替代矿产经济的主导产业ꎬ北票市中

部和北部矿场大量倒闭ꎬ相关附加产业受到

剧烈冲击ꎬ人口外流严重ꎬ灯光强度及覆盖区

域急剧降低ꎬ城市活力出现大幅度下跌ꎮ
４.第四阶段(２０１７—２０１９ 年)

第四阶段为快速恢复阶段ꎬ因 ２０１６—
２０１８ 年北票市积极推动传统产业向中高端

迈进ꎬ大力发展农林业、旅游业、服务业等ꎬ同
时加大外资引入、增加出口创汇ꎬ大力建设产

业园区和经济开发区ꎬ降低工矿业占比ꎬ加强

与周边城市如沈阳、大连、天津的交流ꎬ不断

鼓励地方企业创新发展ꎬ促使该阶段城市活

力触底反弹ꎬ北票市活力连续增强ꎬ且近两年

北票市发展势头良好ꎬ产业结构和布局趋于

合理ꎬ矿山治理和生态修复成效显著ꎬ城市活

力呈现不断攀升态势ꎮ
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四、北票市城乡活力格局的演变

研究对北票市各个乡镇的灯光变化值统

计分析ꎬ以 (灯光收缩量 /灯光增加量) ×
１００％为其收缩扩张指数ꎬ以(灯光收缩量 /灯
光变化总量) ×１００％为其收缩强度指数ꎬ计算

得出北票市全域收缩强度指数为 ２２. ３２％ ꎬ全
域收缩扩张指数为 ２８. ７３％ (见表 １、表 ２)ꎮ

表 １　 北票市收缩统计情况

单元种类 单元 / 个

持续下降单元 ４９
正向下降单元 ２８
逆向下降单元 ２２
间隔下降单元 ７４

合计单元 １７３

表 ２　 北票市灯光变化量统计情况

类别 灯光总量 / ｋｍ２

第一阶段变化量 １０ ２４０
第二阶段变化量 ２０ １６４
第三阶段变化量 － ６ ７７７
第四阶段变化量 １４ ５９８

收缩总量 １０ ９８３
增加总量 ３８ ２２５
变化总量 ４９ ２０８

　 　 对实验测得数据分析发现ꎬ北票市全域

２６３ 个基本单元之中ꎬ活力下降的单元共计

１７３ 个ꎬ占比为 ６５. ７８％ ꎬ从空间分布情况看ꎬ
这些活力下降型单元与工矿点总体联系强度

较高ꎮ 基本单元的 ＤＮ 值变化可分为 ６ 种ꎬ分
别为持续下降单元、正向下降单元、逆向下降

单元、间隔下降单元、持续增长单元、相对平稳

单元(见图 ６)ꎮ 从总体格局看ꎬ北票市收缩扩

张指数呈两极分化的趋势ꎬ台吉镇、五间房镇、
宝国老镇、娄家店乡、三宝乡收缩强度较大ꎬ这
些乡镇均位于邻近中心城区或北部主要工矿

点的区位ꎬ以矿产采掘和加工业为主导ꎮ 市域

南部各乡镇收缩扩张指数虽然较小ꎬ但其收缩

周期持续较长ꎬ且多为连续性收缩单元ꎬ久而

久之造成的收缩效应也较为强烈ꎮ
１.持续下降单元

持续下降单元是指总体活力在绝大多数

时间段内都处于下降的基本单元ꎬ具体判定

标准是当某单元 ＤＮ 值连续下降 ３ 次及以上

即别为持续下降单元ꎬ或单元 ＤＮ 值连续下

降两次且其中一次降幅与上一阶段相比高于

４０％ ꎬ也被认定为持续下降单元ꎮ研究得出

图 ６　 北票市收缩单元的分布



第 ３ 期 路　 旭等:基于夜间灯光数据的资源枯竭型城市全域活力格局演变研究 ３０１　　

的持续下降单元共计 ４９ 个(见图 ６(ａ))ꎬ集
中在北票市域南部ꎬ在常河营乡、上园镇、三
宝营乡和巴图营乡之间形成连续性收缩片

区ꎮ 该类收缩单元的普遍特征是与采矿点和

工业关联较小ꎬ属于传统农业区ꎬ产业结构以

传统农业、果林业、畜牧业为主ꎬ并且临近白

石水库水源保护区和大凌河干流ꎮ
持续下降单元的活力降低可以分为 ３ 个

时期:自 ２０ 世纪 ９０ 年代开始ꎬ这一地区就有

农业生产人员逐渐流入到采矿业和工矿业兴

盛的北部地区与中部城区ꎬ造成该区域灯光

总值出现大幅降低ꎬ反映了市域内部人口的

空间转移ꎮ ２００７—２０１３ 年ꎬ煤矿经济明显低

落ꎬ但铁矿市场价格却不断攀升ꎬ促使 ＧＤＰ
总量增加ꎬ但其增速却大幅下降ꎬ此时南部劳

动力出现了第二次流失高峰ꎬ多数人流继续

投入到经济相对景气的北部矿镇和工业快速

发展的中部城区ꎬ部分人流则转移至外部城

市ꎬ导致南部灯光总亮度出现第二次明显下

降ꎮ ２０１３ 年至今ꎬ北票市矿产经济不景气ꎬ
大量采矿点和工厂倒闭ꎬ矿产从业人员纷纷

外流ꎬ转移至周边地市或其他省份ꎮ 北票市

重工矿业的模式导致南部发展落后ꎬ产业结

构严重失衡ꎮ 而北部矿镇和中部城区引力又

极速下跌ꎬ大量青年劳动力开始向北票以外

的城市迁移ꎬ进而促使南部发生第三次更大

规模的人口流失ꎬ主要表现为人口的外部空

间转移ꎬ该阶段灯光变化值最为明显ꎬ表明此

次流失对北票生产生活影响极为剧烈ꎬ人口

内部转移和外部流失交错叠加ꎬ导致灯光

ＤＮ 总值变化较大ꎮ
２.正向下降单元

正向下降单元是指与北票市城市活力变

化总体趋势较为一致的单元ꎬ主要表现为

２０１３—２０１７ 年总体断崖下行阶段出现大幅活

力下降的单元ꎮ 同时ꎬ这些基本单元也在北票

城市收缩和活力下降的过程中起到了主导性

的作用ꎮ 正向下降单元数量为 ２２ 个ꎬ其在北

票市的 ４ 类收缩单元中占比最低ꎮ 此类单元

多位于工矿密集的片区ꎬ虽然数量较少ꎬ但经

济总量大ꎬ就业岗位多ꎬ对城镇空间收缩趋势

影响较大ꎬ是北票市人口流失的重要原因ꎮ
２０１３ 年ꎬ北票市经济发展达至顶峰ꎬ之

后矿产经济持续衰落ꎬ大量采矿点接连关闭ꎬ
人口大幅外迁ꎬ生产活力下降ꎬ最终导致 ＤＮ
变化量呈负值下降ꎮ 但该类单元反应迅速、
弹性较强ꎬ在发生局部收缩后不断调整ꎬ并在

第三阶段出现反弹式的增长态势ꎮ 从图 ６
(ｃ)可发现ꎬ正向下降单元并未全部被采矿

点覆盖ꎬ许多区域也是无工矿点叠加ꎬ表明其

收缩因素分为两类:第一类为矿点关闭的直

接影响ꎻ第二类则为矿点关闭产生的延迟性

波动影响ꎬ两类因素共同促生了正向下降单

元的出现ꎮ
３.逆向下降单元

逆向下降单元是指在与城市活力总值变

化呈现相反趋势ꎬ在整体活力增长阶段呈现

活力下降状态的基本单元ꎮ 从空间分布上

看ꎬ此类单元数量为 ２８ 个ꎬ与工矿经济的关

联性最弱ꎬ此类收缩单元内不包含矿业开采

和加工区ꎮ 逆向下降单元最集中的片区位于

北票市经济开发区的东北侧ꎬ距离中部城区

较近ꎮ 该地区无采矿点分布ꎬ主要经济类型

是旅游业和传统农业ꎮ 然而ꎬ当工矿经济不

景气时ꎬ这一片区人口外流趋势减弱ꎬ甚至产

生人口回流的现象ꎮ 以旅游业和农业为主的

经济结构韧性较强ꎬ反而保持了活力缓慢增

长的状态ꎬ使该区域与总体趋势相反ꎬ成为逆

向下降的片区ꎮ
４.间隔下降单元

间隔下降单元是指总体活力在不同时段

出现两次或多次大幅下降的基本单元ꎮ 经统

计ꎬ全域共 ７４ 个间隔下降单元ꎬ占收缩型单

元的 ４２. ７８％ ꎬ是数量最多、占比最高的一类

收缩型单元ꎬ对北票市城镇空间活力变化的

影响较大ꎮ 该类单元分布较广ꎬ遍布北票全

域各个乡镇ꎬ总体呈现出“北密南疏”的集聚

态势ꎬ在北部娄家店乡和北四家乡呈现连绵

分布状态ꎮ ２０１３ 年北票市煤矿大量停产、铁
矿销量下滑以后ꎬ间隔下降单元再次发生剧

烈的内部结构震荡ꎬ人口集群向外部空间转

移ꎬ经济活动再次跌至冰点ꎮ 其原因主要是
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产业结构单一以及新兴产业替代力不足、结
构失衡ꎮ ２０１８ 年大环境回暖ꎬ产业结构和模

式得到适当调整ꎬ工矿经济发生一定转型ꎬ间
隔下降单元灯光值继续增加ꎬ但人口总量依

然呈现减少趋势ꎮ
横向对比 ４ 类下降型单元ꎬ从时间演进

看ꎬ北票市各收缩单元的发生节点不同ꎬ初始

收缩单元最早、峰值收缩单元最晚ꎻ从变化指

数看ꎬ北票空间收缩推进迅速、变化较多ꎬ空
间收缩强度为 ２２􀆰 ３２％ ꎬ收缩扩张指数为

２８􀆰 ７３％ ꎻ从扩张程度看ꎬ北票空间收缩极为严

重ꎬ收缩单元已经渗透到城镇多数地区ꎬ内部

收缩吞噬和单元扩张愈演愈烈ꎻ从收缩结果

看ꎬ全域 ２６３ 个基本单元中收缩单元 １７３ 个ꎬ
空间收缩比例达 ６５􀆰 ７８％ ꎮ 除上述 ４ 类活力下

降型单元以外ꎬ北票市还存在一定数量的相对

稳定单元和少量的持续增长型单元ꎬ这两类单

元主要位于北票市区及经济技术开发区周边ꎬ
呈现出相对稳定的城市活力状态ꎮ

五、结　 论

北票市作为资源枯竭型城市ꎬ其发展过

程中始终伴随着因资源枯竭而产生的城市收

缩问题ꎮ 随着产业结构的多元化调整和经济

活动空间分布的不断转变ꎬ北票市形成了可

持续的城市活力ꎮ 研究得出如下主要结论:
首先ꎬ以夜间灯光为表征的城市活力能够有

效地反映全域空间活力的变化情况ꎬ尤其是

ＤＮ 值相对下降对城镇单元的活力下降具有

较强的说服力ꎮ 相对于人口、经济等统计数

据ꎬ夜间灯光数据的优势在于可以在更小的

尺度单元反映演化特征ꎮ 其次ꎬ资源型经济

的变化仍然是影响北票市城市发展的主导因

素ꎮ 收缩单元与工矿经济所在地的联系指数

高达 ４９. １３％ ꎬ表明北票市收缩演变与矿产

经济存在直接关系ꎬ进而促使土地、人口、生
态等因素发生变动ꎮ 同时ꎬ研究发现北票市

并非全域收缩ꎬ而是大面积的局部收缩且整

体对外呈收缩状态ꎮ 第三ꎬ从夜间灯光演化

情况可以看出ꎬ以北票为代表的资源型城市

在资源枯竭过程中不断寻找接续产业ꎬ在经

历了复杂的演变过程后重振城市活力ꎮ 虽然

从整体趋势来看ꎬ近年北票市整体呈现出城

市收缩状态ꎬ但是内部空间单元的活力下降

情况呈现出多类型、非同步、变化快、侵蚀广

等特点ꎬ大量间隔下降单元和逆向下降单元

的存在说明了经济发展的波动性趋势ꎮ 最

后ꎬ以北票市中心城区和经济开发区为代表

的人口、产业密集地区具有更稳定的发展活

力ꎮ 以上特征决定了北票市在未来发展中应

当努力实现产业类型的多元化和城镇发展的

多中心化ꎬ以带动全域可持续发展ꎮ
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