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安徽省县域人口老龄化时空演变
及影响因素研究

肖铁桥１ꎬ２ꎬ马瑾美１ꎬ２ꎬ李融融１ꎬ２

(１. 安徽建筑大学建筑与规划学院ꎬ安徽 合肥 ２３０６０１ꎻ
２. 安徽省国土空间规划与生态研究院ꎬ安徽 合肥 ２３０６０１)

摘　 要:科学分析不同地区的老龄化有助于积极应对和解决中国人口老龄化问题ꎬ
研究从安徽省区县尺度出发ꎬ基于“第五次人口普查”至“第七次人口普查”人口数

据ꎬ选用空间自相关、标准差椭圆、地理探测器等方法ꎬ分析 ２０００—２０２０ 年人口老

龄化时空演变及影响因素ꎮ 结果表明:近 ２０ 年来ꎬ安徽省老龄化程度加深ꎬ空间集

聚效应增强ꎬ呈现“北低南高”的总体格局ꎻ安徽省人口老龄化的单因子首要因素是

人口老龄化基数ꎬ多因素交互作用后各因子决策力大幅提升ꎬ整体来看ꎬ老龄化影

响因素呈现复杂的机制ꎮ
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　 　 随着生育率下降和预期寿命延长ꎬ全球

人口老龄化趋势正在不断加快[１]ꎬ成为了许

多国家面临的重大发展问题和社会问题ꎬ人
口红利消失、劳动力供给短缺、未富先老等现

象突出ꎬ造成社会经济难以可持续发展ꎮ 自

中国进入老龄化社会以来ꎬ老龄化一直保持

着年均 ３. ５％ 的高增长率ꎮ “第七次人口普

查(简称“七普”)”数据显示ꎬ中国 ６５ 岁及以

上人口占总人口的１３. ５％ ꎬ与“第六次人口

普查(简称“六普”)”相比增长 ４. ６％ ꎬ预计

２０３５ 年中国人口老龄化将突破 ２０％大关[２]ꎮ
为了应对人口老龄化趋势的新常态问题ꎬ中
国共产党第十八次全国代表大会提出了“需
要立足中国国情ꎬ积极应对老龄化问题”ꎬ
２０１９ 年国务院印发的«国家积极应对人口老

龄化中长期规划»明确了老龄化三步走战略

目标ꎬ确保 ２０５０ 年建立完备的人口老龄化制

度ꎮ 而积极应对老龄化问题的前提是对老龄

化现状有充分的认识ꎬ这也是学术界一直以

来的研究热点问题ꎮ
人口老龄化研究始于 １９ 世纪的西欧国

家ꎮ ２０ 世纪 ７０ 年代ꎬ西方学者发现老年人

的空间分布是不均匀的ꎬ关于老龄化空间分

布问题的研究也自此开始ꎮ Ｓｍｉｔｈ 等[３]以市

为研究单元ꎬ发现劳动力外流是造成城市内

部的老龄化程度高于外部城市新区的主要因

素ꎮ Ａｎｄｅｒｓｏｎ 等[４]从退休政策、医疗支出、
劳动力构成和收入影响等方面比较了工业化

国家人口老龄化的应对能力ꎮ Ｋｉｎｓｅｌｌａ[５]从
城乡维度分析了人口老龄化差异ꎬ发现农村

老年人比城市老年人处于劣势ꎮ 自 １９９９ 年

以来ꎬ中国正式进入老龄化初级阶段ꎬ此时老
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龄化空间研究在国内逐渐成为热点ꎮ 国内研

究内容主要聚焦于老龄化区域间差异及驱动

机制、对不同类型国家的老龄化分类、老龄健

康与环境之间的关系等ꎮ 其中ꎬ老龄化区域

差异研究主要分为 ４ 类:国家层面上ꎬ张伟

等[６]分析中国老龄化空间聚集后发现ꎬ城市

老龄人口聚集特征明显低于乡村ꎻ流域和城

市群层面上ꎬ解韬等[７]对比了长三角与珠三

角地区的时空变迁ꎻ省市(县)层面上ꎬ梅林

等[８]发现吉林省人口老龄化差异在空间聚

集上呈现先减弱后增强ꎻ城市街道层面上ꎬ许
昕等[９]得出南京市区老龄化程度由中心城

区向郊区逐渐加深的结论ꎮ 研究方法主要包

括泰尔指数、Ｑ 型聚类法、空间自相关[１０]、半
变异函数、结构方程模型[１１]、模糊聚类分析、
地理探测器[１２]等ꎮ 人口老龄化空间研究从

最初的单一要素研究转变成现在的多要素研

究ꎬ由定性研究逐渐转变成定量分析ꎬ在一定

程度上丰富了国内学者对于老龄化空间演变

及影响因素方面的探索ꎮ 现有研究还存在一

些不足ꎬ在研究区域方面国内主要集中在长

江、黄河流域及北上广深等城市ꎬ在研究方向

上主要集中在经济对人口老龄化趋势预测、
人口老龄化影响、养老社会保障等方面ꎮ 研

究数据采用“六普”和 ２０１５ 年全国人口 １％
的抽查数据ꎬ且安徽省作为长三角的非典型

区域ꎬ一直以来为长三角地区输送人才ꎬ这导

致了本地区劳动力的大量流失及老龄化程度

日益加重ꎮ 鉴于此ꎬ选取安徽省为研究区域ꎬ
以区县尺度为研究基本行政单元ꎬ采用“第
五次人口普查”至“七普”分县人口数据资

料ꎬ选用空间自相关、标准差椭圆和地理探测

器等手段ꎬ对安徽省县域人口老龄化时空格

局演变及影响因素进行研究ꎬ以期为安徽省

地方政府应对人口老龄化问题提供有针对性

的科学参考ꎮ

一、研究区域与方法

１.数据来源

人口研究数据以第五至第七次全国人口

普查数据资料为依据ꎮ 以 ２０２０ 年安徽省行

政区划为基准ꎬ综合整理 ２０００ 年、２０１０ 年人

口和空间数据ꎬ同时剔除非行政单元ꎮ 考虑

到数据的统一性和完整性ꎬ将 １６ 个地级市的

市辖区进行了合并ꎮ 这样共得到 ７５ 个研究

单元ꎬ包括 ９ 个县级市、５０ 个县、１６ 个市辖

区ꎮ 研究涉及的行政区矢量边界和影响因素

分析涉及的自然条件均来源于中国科学院资

源环境数据云平台ꎻ社会经济影响因素统计

数据来源于 ２０００—２０２０ 年«中国县域统计年

鉴»«中国城市统计年鉴»ꎮ 此外ꎬ数字普惠

金融数据来源于北京大学数字普惠金融指

数[１３]ꎮ 少数数据源于各地级市 ２０００—２０２０
年的统计年鉴ꎬ缺失部分均采用克里金插值

法补齐ꎮ
２.研究方法

(１)空间自相关分析

空间自相关分析来源于 １９６９ 年 Ｗａｌｄｏ
教授提出的 “地理学第一定律” ( Ｔｏｂｌｅｒ′ ｓ
Ｆｉｒｓｔ Ｌａｗ)ꎬ是用来检验单位区域内某一属性

的值在地理空间上是否存在聚集性ꎬ包括全

局自相关和局部自相关ꎮ 全局空间自相关用

于衡量空间自相关程度ꎬ反映单一研究对象

在研究区域内的聚集或离散ꎬ具体公式为

Ｉ ＝
∑

ｎ

ｉ ＝１
∑

ｎ

ｉ ＝１
(Ｘ ｉ － Ｘ )(Ｘ ｊ － Ｘ )

Ｓ２∑
ｎ

ｉ ＝１
∑

ｎ

ｊ ＝１
Ｗｉｊ

(１)

局部空间自相关是在更微观的尺度上对空

间分布进行探索和分析的模型ꎬ具体公式为

Ｉ ＝
(Ｘ ｉ － Ｘ)

Ｓ２ ∑
ｎ

ｉ ＝０
Ｗｉｊ(Ｘ ｊ － Ｘ ) (２)

式中:ｎ 为研究单元的总数ꎻＸ ｉ 和 Ｘ ｊ 分别为

空间单元在 ｉ 和 ｊ 上的属性值ꎻＸ 为所有研究

对象属性 Ｘ 的平均值ꎻＷｉｊ为区域空间内的权

重矩阵ꎬ反映区域 ｉ 和 ｊ 空间邻接或邻近区域

尺 度ꎻ Ｓ２ 为 属 性 值 方 差ꎮ 莫 兰 指 数

(Ｍｏｒａｎ′ｓ Ｉ)在 － １ 和 １ 之间ꎬ当 Ｍｏｒａｎ′ｓ Ｉ >
０时ꎬ安徽省老龄化空间呈正相关ꎬ且越靠近 １
聚集性越强ꎻＭｏｒａｎ′ｓ Ｉ <０时ꎬ安徽省老龄化空

间呈负相关ꎬ且越靠近 －１差异性越强ꎻＭｏｒａｎ′ｓ
Ｉ ＝０时ꎬ安徽省老龄化空间呈随机性ꎮ
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(２)标准差椭圆

标准差椭圆主要用于揭示要素在空间上

的总体分布特征ꎮ 通过对椭圆的长短半轴、
中心点、方位角等要素的测算ꎬ得出人口老龄

化在该地区整体层面的空间分布ꎬ也多用于

长时间跨度的面板数据ꎬ研究的具体公式参

考了相关论文[１４]ꎮ
(３)地理探测器

地理探测器是王劲峰教授开发的算法程

序[１５]ꎬ用于探究人口老龄化与人口因素、社会

经济因素、自然因素之间的关系ꎬ具体公式为

ｑ ＝ １ － １
Ｎσ２∑

Ｌ

ｈ ＝０
Ｎｈσ２ｈ (３)

式中:统计量 ｑ 的值域为[０ꎬ１]ꎬｑ 越大说明

该因素对老龄化的解释效果越好ꎻｈ 为老龄

化分层ꎻＮ 和 Ｎｈ 分别为整个研究区域内所有

样本个数、研究区单元数ꎬσ２ 和 σｈ 分别为研

究区域内层 ｈ 和全区 Ｙ 值的方差ꎮ

二、安徽省人口老龄化时空演变格局

１.时序变化特征

２０１８ 年国家正式出台了«长三角一体化

发展战略»文件ꎬ为安徽省经济高速增长奠

定了基础ꎬ但安徽省常年作为长三角经济圈

中的人口流出大省ꎬ这也从侧面加剧了安徽

省的老龄化进程ꎮ 根据联合国标准 １９９８ 年

安徽省就已经进入了老龄化阶段ꎬ此后全省

老龄化水平常年高于全国平均水平(见图

１)ꎮ ２００４ 年ꎬ安徽省 ６５ 岁以上老年人占比

超过 １０％ ꎬ进入了中度老龄化社会ꎮ ２０２０
年ꎬ“七普” 数据显示ꎬ安 徽 省 常 住 人 口

６ ３６５. ９万人ꎬ６５ 周岁及以上人口 ８８６. ８ 万

人ꎬ占常住人口的 １５. ０１％ ꎬ高出全国 １. ５１
个百分点ꎬ安徽省在老龄化省份中排名第 ９
位ꎬ已进入深度老龄化社会(见表 １)ꎮ

图 １　 ２０００—２０２０ 年安徽省人口老龄化变化曲线

表 １　 县级尺度人口年龄结构类型

年份
年轻型
(Ｐ < ４. ０)

成年型Ⅰ期
[４. ０ ~ ５. ５)

成年型Ⅱ期
[５. ５ ~ ７. ０)

老年型Ⅰ期
[７. ０ ~ １０)

老年型Ⅱ期
[１０ ~ １４)

老年型Ⅲ期
(Ｐ≥１４. ０)

２０００ ０ １ ９ ６５ ０ ０

２０１０ ０ ０ ２ １９ ５４ ０

２０２０ ０ ０ ０ ２ ３１ ４３

２.空间分布特征

结合相关研究[１２]ꎬ将年龄结构分为 ６ 种

类型(见图 ２)ꎬ可归纳出安徽省人口老龄化

空间分布具有以下特征:
(１)人口老龄化呈现“北低南高”的总体

空间分异格局ꎮ 这一空间格局大致以岳西

县—巢湖市—凤阳县形成的 Ｓ 形曲线为界ꎬ
界限北侧以平原为主或多为市区ꎬ经济发展

较好ꎬ界限南侧多为山区ꎬ自然条件相对恶

劣ꎬ经济水平较低ꎬ老龄化水平较高ꎮ 此外ꎬ
安徽东侧邻近江苏ꎬ因此受南京都市圈辐射

力量和虹吸效应影响较强ꎮ
(２)老龄化程度全面提升ꎬ区域间差异

持续增大ꎮ 从年龄结构来看ꎬ ２０００—２０２０
年ꎬ在安徽省 ７５ 个研究单元中ꎬ老年型Ⅲ期

从 ０ 个猛增至 ４３ 个ꎬ成为 ２０２０ 年老龄化数

量最多的类型ꎮ 这也充分说明了安徽省人口

老龄化不仅速度快ꎬ而且程度深(见表 １)ꎮ
从人口老龄化分异情况来看ꎬ２０００—２０２０ 年

期间安徽省 ７５ 个区县老龄化系数均值由

７. ７３％ 上升至 １４. ２４％ ꎬ变异系数由 ０. ０９６
增长至 ０. １７３ꎬ表明安徽省人口老龄化区域

差异性显著提升ꎮ
３.人口老龄化重心迁移分析

借助 ＡｒｃＧＩＳ 空间分析功能ꎬ利用标准差

椭圆分析计算安徽省县级老龄人口的分布
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(见表 ２、图 ３)ꎮ ２０００—２０２０ 年安徽省人口

老龄化分布椭圆的重心落在合肥市辖区ꎬ空
间呈现出“西北—东南”的格局ꎮ 从移动轨

迹来看ꎬ在南北方向的移动距离远超于东西

方向ꎬ这表明人口老龄化有由北向南扩散的

趋势ꎮ

图 ２　 ２０００—２０２０ 年安徽省人口老龄化格局

表 ２　 安徽省人口老龄化标准差椭圆参数

年份 经度(中心坐标) 纬度(中心坐标) ｘ 标准差 / ｋｍ ｙ 标准差 / ｋｍ 扁率 方位角 θ / (°)

２０００ １８０°５４′５０″ ２０４°４２′４４″ １１４. １１ ２０６. １２ ０. ４４６ １５８. ３６
２０１０ １８１°５９′１５″ ２０５°５１′４１″ １１４. ７３ ２０３. ３１ ０. ４３６ １５７. ９１
２０２０ １８３°５９′１５″ ２１０°２２′２０″ １１４. ４６ ２０２. ４７ ０. ４３４ １５８. ３２

图 ３　 ２０００—２０２０ 年安徽省人口老龄化空间分异格局

４.空间关联特征

(１)全局自相关分析

运用 ＧｅｏＤＡ 软件ꎬ分别计算不同年份安

徽省 人 口 老 龄 化 系 数 的 全 局 莫 兰 指 数

(Ｍｏｒａｎ′ｓ Ｉ)如表 ３ 所示ꎮ 结果显示ꎬ安徽省

人口老龄化存在显著的全局空间关联特征ꎬ
集聚性总体呈现先减弱再加强的走势ꎮ
表 ３　 安徽省 ２０００—２０２０ 年人口老龄化系数的

全局莫兰指数

年份 Ｍｏｒａｎ′ｓ Ｉ Ｚ Ｐ

２０００ ０. ２２２ ３. ５８ ０. ００
２０１０ ０. １５８ ２. ６５ ０. ０１
２０２０ ０. ３６４ ４. ９５ ０. ００

　 　 (２)局部自相关分析

全局自相关可以通过数值表明安徽省人

口老龄化的总体特征ꎬ但这个总体特征是所

有模型加权得来的结果ꎬ会掩盖掉很多局部

细节ꎬ因此需要采取局部自相关的方法进一

步分析(见图 ４)ꎮ 由图 ４ 可以看出 ３ 个年份

安徽省人口老龄化局部空间自相关的分布趋

势ꎬ以高 －高聚类和低 －低聚类为主ꎬ大约占

聚类单元总数的 ７５％ ~ ９５％ ꎬ且这种趋势不

断增强ꎬ这说明安徽省人口老龄化空间聚集

性不断提高ꎮ ２０００ 年高 － 高聚类主要分布

在皖南地区ꎬ尤其是黄山市和宣城市的市辖

区及周边县域ꎬ低 －低聚类主要分布在舒城

县和枞阳县ꎮ ２０１０ 年空间分布集聚性增强ꎬ
尤其是低 －低聚类在空间上发生了跳转ꎬ皖
北地区呈现 Ｙ 型分布ꎻ高 －高聚类也由原先

的皖南地区向沿江地区扩散ꎮ 截至 ２０２０ 年ꎬ
因合肥市经济蓬勃发展吸引了省内劳动力人

口大量输入ꎬ导致周边地区老龄化水平不断

上升ꎬ成为安徽省老龄化的高值集聚区ꎻ同
时ꎬ皖南山区依旧保持高 －高聚类ꎬ低 －低聚

类区在皖北地区进一步扩大ꎬ空间上由 Ｙ 型

分布转变成面状分布ꎮ
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图 ４　 安徽省人口老龄化系数的 ＬＩＳＡ 集聚分布

三、安徽省县域人口老龄化影响因素

１.变量的选取

多种因素共同作用导致了人口老龄化ꎮ
早在 ２０ 世纪 ８０ 年代ꎬ就有学者提出了人口

老龄化受出生率、死亡率和平均寿命等影响ꎮ
在规模效应和经济集聚规律的作用下ꎬ巨大

的人口迁移浪潮使得老龄化的区域分布更加

不平衡ꎮ 与此同时ꎬ区域自然条件、养老设施

等因素也加剧了人口迁徙[１６] (见图 ５)ꎮ 据

此ꎬ研究选取以下变量进行分析ꎬ首先ꎬ分别

对各个指标进行归一化处理ꎬ筛选出不合格

的影响因素ꎻ其次ꎬ将得到的数据采用 Ｋ －
ｍｅａｎ 将影响因子划分成 ５ 类ꎻ最后ꎬ利用地

理探测器计算各影响因子对人口老龄化程度

的影响力 ｑ 值(ｑ 值越大ꎬ说明该因子对人口

老龄化程度的影响越大)ꎬ并进行因子之间

的交互探测ꎮ 考虑到时间的滞后性ꎬ对于部

分影响因素的不同年份都进行了探测ꎮ

图 ５　 安徽省县域人口老龄化影响机制的理论

２.变量的结果与分析

(１)单因素变量探测结果

安徽省人口老龄化影响因素指标选取如

表 ４ 所示ꎬ人口因素和经济因素是安徽省人

口老龄化的主导因素ꎬｑ 值排名前 １０ 位的均

为这两类因子ꎮ 其中ꎬ人口因素对安徽省老

龄化的决定力最强ꎬ是导致人口老龄化的根

源性因素ꎮ 要想扭转人口老龄化局势ꎬ除了

该地区人口自身变更之外ꎬ还要增加出生率

来吸引外来劳动力人口迁入ꎻ经济因素对老

龄化的决策力仅排在第 ２ 位ꎬ数字普惠金融

覆盖广度的决策力为 ０. ３２４ꎬ高于二、三产业

占比的决策力ꎮ 这说明随着经济的发展ꎬ乡
村或较为贫困地区获得了较好的数字普惠金

融服务ꎬ有效降低了人口老龄化ꎮ 此外ꎬ经济

发达且服务便利的地区更能吸引大量的外来

人口ꎻ安徽省在人口老龄化方面受社会因素

的影响较小ꎬ平均受教育年限和每千人拥有

医院床位数的决策力分别为０. ２７９和 ０. ０１３ꎬ
排名分别为第 ７、第 １４ꎮ 社会因素对于老龄化

的影响也存在着一定的阶段性ꎬ随着人们生活

水平和医疗保健卫生技术的不断提高ꎬ社会因

素对人口老龄化的影响将趋于平稳ꎻ自然因素

对人口老龄化影响有明显的时滞效应ꎮ 从宏

观角度来看ꎬ良好的自然地理环境将会提高人

口预期寿命ꎬ也会影响流动人口的选择ꎮ
(２)多因素变量交互探测结果

从单一因素对老龄化作用的结果可以看

出ꎬ不同因子的影响因素存在着较大差异ꎮ
本研究利用地理探测器能探究各影响因子之

间的交互作用ꎮ因篇幅限制ꎬ表５中仅展示
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表 ４　 安徽省人口老龄化影响因素指标选取

解释变量 指标 编号 含义

妇女平均存活子女数 Ｒ１ 存活子女数与育龄妇女之比ꎬ可以代表出生率

死亡率 Ｒ２ 死亡总人数与年末总人口之比

人口因素(Ｒ)迁入率
Ｒ３ 迁入人口与年末总人口之比

迁出率 Ｒ４ 迁出人口与年末总人口之比

人口惯性 Ｒ５ １０ 年前老龄化指数

人口老龄化基数 Ｒ６ ５５ ~ ６４ 岁人口数与人口总数之比

二、三产业占比 Ｊ１ 第二产业、第三产业占总产值比例

经济因素(Ｊ) 数字普惠金融总指数 Ｊ２ 反映该地区数字金融总情况ꎬ包括覆盖度、使用深度、支付、保险等

数字普惠金融覆盖广度 Ｊ３ 反映该地区数字金融覆盖度

社会因素(Ｓ)
平均受教育年限 Ｓ１ 一定时间、一定区域内受教育总年数的平均数ꎬ代表基本教育水平

每千人拥有医院床位数 Ｓ２ (医院床位数与总人口之比) × １０００

ＰＭ ２. ５ Ｚ１ 大气环境质量

自然因素(Ｚ) 与省会城市距离 Ｚ２ 该地区距离省会城市直线距离

年平均降水量 Ｚ３ 某地多年降雨量总和除以年数得到的均值

表 ５　 安徽省人口老龄化影响因素的交互探测结果

一级指标 二级指标 决定力 ｑ 显著性水平 ｐ ｑ 排序

妇女平均存活子女数 Ｒ１ ０. ２６５ ０. ０００ ８
死亡率 Ｒ２ ０. ４８２ ０. ０００ ２

人口因素
迁入率 Ｒ３ ０. ４５０ ０. ００４ ３
迁出率 Ｒ４ ０. ３２３ ０. ００４ ６

人口惯性 Ｒ５ ０. ４０８ ０. ０００ ４
人口老龄化基数 Ｒ６ ０. ４８３ ０. ０００ １

二、三产业占比 Ｊ１ ０. ２４７ ０. ０００ ９
经济因素 数字普惠金融总指数 Ｊ２ ０. ２２２ ０. ０００ １０

数字普惠金融覆盖广度 Ｊ３ ０. ３２４ ０. ０００ ５

社会因素
平均受教育年限 Ｓ１ ０. ２７９ ０. ０１４ ７

每千人拥有医院床位数 Ｓ２ ０. ０１３ ０. ０４５ １４

ＰＭ２. ５Ｚ１ ０. ２１４ ０. ０３４ １１
自然因素 与省会城市距离 Ｚ２ ０. １１４ ０. ０２９ １３

年平均降水量 Ｚ３ ０. １５５ ０. ０４７ １２

了 ｑ 值排名前 １４ 的交互探测结果ꎬ可以看

出ꎬ前 １０ 名主导交互因子的交互结果均为双

因子增强(见表 ６)ꎬ这说明了两个因子交互

的影响力大于单一因子的影响力ꎮ其中ꎬ死
表 ６　 各影响因素对安徽省人口老龄化的因子探测

排序 主导交互因子 ｑ 值 交互结果

１ Ｒ２ 死亡率∩Ｒ３ 迁入率 ０. ５９４ 双因子增强

２ Ｒ１ 妇女平均存活子女数∩Ｒ２ 死亡率 ０. ５７３ 双因子增强

３ Ｒ２ 死亡率∩Ｊ１ 二、三产业占比 ０. ５６８ 双因子增强

４ Ｒ３ 迁入率∩Ｊ２ 数字普惠金融总指数 ０. ５６６ 双因子增强

５ Ｒ３ 迁入率∩Ｒ４ 迁出率 ０. ５４２ 双因子增强

６ Ｊ１ 二、三产业占比∩Ｓ１ 平均受教育年限 ０. ５２６ 双因子增强

７ Ｒ４ 迁出率∩Ｊ２ Ｊ２ 数字普惠金融总指数 ０. ５２３ 双因子增强

８ Ｒ２ 死亡率∩Ｊ２ Ｊ２ 数字普惠金融总指数 ０. ５１８ 双因子增强

９ Ｒ１ 妇女平均存活子女数∩Ｒ３ 迁入率 ０. ５１３ 双因子增强

１０ Ｊ４ 数字普惠金融覆盖广度∩Ｓ１ 平均受教育年限 ０. ５０２ 双因子增强
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亡率和迁入率对各区域人口老龄化的交互影

响力最大ꎬ这也从另一个侧面说明人口因素

是老龄化的根本因素ꎮ 在 １０ 组数据中表征

人口流动共出现了 ５ 次ꎬ这表明流动人口对

各区域老龄化的影响力较高ꎮ 值得注意的

是ꎬ部分影响因子的单因子决策力较弱ꎬ但经

过交互作用后ꎬ其决策力大幅提升ꎬ如 Ｊ１ 二、
三产业占比本身的 ｑ 值仅为 ０. ２４７ꎬ但与 Ｒ２
死亡率以及 Ｓ１ 平均受教育年限交互作用后ꎬ
ｑ 值高达 ０. ５６８ 和 ０. ５２６ꎬ增幅超过一倍ꎮ 这

一现象也进一步说明了人口老龄化不是单一

因素导致的ꎬ其背后存在着复杂的影响机制ꎬ
是由多种因素共同交互后反馈出的人口

现状ꎮ

四、结论与建议

１.结　 论

研究从县级尺度出发ꎬ根据 ２０００ 年、
２０１０ 年、２０２０ 年全国人口普查数据资料ꎬ运
用空间自相关、标准差椭圆和地理探测器等

技术方法ꎬ分析了安徽省区县 ２０００ 年、２０１０
年和 ２０２０ 年人口老龄化的空间分布及影响

因素ꎮ 结果显示:①安徽省人口老龄化空间

分布呈现“北低南高”的特点ꎮ 通过空间关

联分析发现ꎬ２０００—２０２０ 年安徽省县级尺度

老龄化空间集聚强度表现出先减弱后增高的

变化趋势ꎻ局部空间自相关显示老龄化空间

集聚持续扩散ꎬ在合肥市区周围形成高 －高

聚类ꎬ且低 －低聚类在皖北形成面状分布ꎬ老
龄化分布由随机转向集聚ꎻ②标准差椭圆和

重心在一定程度上反映了人口老龄化扩散的

速度和方向ꎮ ２０００—２０２０ 年ꎬ安徽省呈现出

“西北 －东南”的空间分布格局ꎬ人口老龄化

区县差异显著ꎬ进程加快ꎻ重心一直在向合肥

市区东南方向移动ꎬ移动速度逐年加快ꎬ这表

明安徽省东南部人口老龄化程度不断加强ꎬ
合肥市辖区东南角将成为安徽省人口老龄化

重心所在地ꎻ③人口老龄化现象背后存在着

多种因素交互影响作用ꎮ 其中ꎬ人口因素和

经济因素是人口老龄化主要驱动因素ꎮ 区域

经济发展的不平衡性ꎬ导致了人口大规模迁

徙ꎬ进而出现市辖区老龄化程度低于县域老

龄化程度这一现状ꎮ 自然因素对人口老龄化

影响不大ꎬ通常具有时间滞后性ꎬ社会因素对

老龄化影响最弱ꎮ 另外ꎬ各因素对安徽省人

口老龄化的影响是交互性的ꎬ通过地理探测

器的交互作用ꎬ可以增强各因子对老龄化现

象的决策力ꎮ
２.建　 议

深度人口老龄化将是安徽省未来较长一

段时间内的基本状态ꎬ且老龄化影响因素复

杂ꎬ区域差异较大ꎮ 针对科学、积极应对人口

老龄化问题ꎬ减轻老龄化空间集聚程度而言ꎬ
提出以下建议:一是积极利用经济外溢ꎬ带动

周边地区产业合作ꎮ 具体而言ꎬ要大力打造

合肥都市圈ꎬ加强运输组织和交通一体化ꎬ强
核赋能ꎬ以点带面ꎮ 二是积极推进就地城镇

化ꎬ推进以县域为重要载体的城镇化建设ꎬ构
建可持续发展的循环机制ꎬ引导人口合理流

动ꎬ减少城乡壁垒ꎬ促进周边地区人口均衡发

展ꎮ 三是全面放开计划生育ꎬ延缓人口老龄

化进程ꎬ避免落入低生育率陷阱ꎮ
研究中所使用的方法可以推广到探究安

徽省人口老龄化的其他时间断面等方面ꎬ通
过扩大数据的可获取范围ꎬ进而开展对其他

年份及全国人口老龄化数据的深入研究ꎬ尤
其是对安徽省极具影响力的江苏、浙江等周

边省份的对比研究ꎮ
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