
２ ０ ２ ３ 年 ４ 月

第２５卷第２期

　 　 沈 阳 建 筑 大 学 学 报 ( 社 会 科 学 版 )
　 　 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｈｅｎｙａｎｇ Ｊｉａｎｚｈｕ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ( Ｓｏｃｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ )

Ａｐｒ. 　 ２０２３
Ｖｏｌ. ２５ꎬＮｏ. ２

　 　 收稿日期:２０２２－０５－２３
　 　 基金项目:辽宁省教育厅人文社会科学研究项目(ＬＪＫＲ２０１４)
　 　 作者简介:李丽红(１９７８—)ꎬ女ꎬ河北邯郸人ꎬ教授ꎬ博士ꎮ

文章编号:１６７３ － １３８７(２０２３)０２ － ０１４７ － ０６ ｄｏｉ:１０. １１７１７ / ｊ. ｉｓｓｎ. １６７３ － １３８７. ２０２３. ０２. ０６

沈阳市现代建筑产业链发展现状综合评价

李丽红ꎬ李　 阔

(沈阳建筑大学管理学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要:为了实现沈阳市现代建筑产业链的稳定发展ꎬ研究通过确定沈阳市现代建

筑产业链发展主要影响因素构建评价指标体系ꎬ应用模糊综合评价法展开评价ꎬ明
确了沈阳市现代建筑产业链现阶段发展的不足并提出对策建议ꎬ丰富了国内现代

建筑产业链的研究内容ꎬ拓展产业链在现代建筑产业领域的应用ꎮ 研究发现ꎬ沈阳

市现代建筑产业链发展良好ꎬ行为主体是沈阳市现代建筑产业链发展的主要依托ꎬ
企业是推动产业链发展的核心引擎ꎮ
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　 　 中国建筑业正处于转型发展的新阶段ꎬ
加快建筑产业现代化建设是实现中国建筑业

高质量发展的关键途径[１]ꎮ 产业链作为现

代建筑产业的关键节点ꎬ涉及领域广、时空跨

度大、组织结构复杂ꎬ可以显著提升现代建筑

产业的整体水平ꎬ带动新型专业化企业发

展[２]ꎮ 近年来ꎬ沈阳市现代建筑产业发展迅

速ꎬ编制了 ２０ 多部系列标准ꎬ标准体系日益

健全ꎻ项目规模不断扩大ꎬ培养了 １９ 家龙头

企业和 １８ 家构件生产企业ꎬ产业能力得到进

一步提升ꎻ沈阳市拥有 １４０ 所科研机构和 ３０
所高等院校ꎬ培养近 ８ ０００ 名专业人才ꎬ人才

队伍建设初见规模ꎮ 通过多主体协同合作ꎬ
沈阳市形成了一条结构完整、功能齐全的现

代建筑产业链ꎬ取得了建筑产业现代化的初

步成果ꎬ但仍存在整体实力不强、标准化水平

低、发展不均衡等诸多问题ꎮ
因此ꎬ为了实现沈阳市现代建筑产业链

的良性发展ꎬ研究对其发展现状进行综合评

价ꎬ以期提出建设性意见ꎮ

一、文献综述

Ｓｐｉｓａｋｏｖａ Ｍ 等[３] 认为现代建筑产业面

临的主要挑战是如何解决客户需求与工业化

建筑之间的关系ꎻ孔凡文等[４] 认为现代建筑

产业链是以现代建筑产品为载体ꎬ依据特定

时空布局和逻辑关系形成的动态产业链条ꎻ
王芳[５]认为现代建筑产业需通过加强企业

合作来提高核心竞争力ꎮ 在产业链构建与整

合层面ꎬ齐宝库等[６] 提出增强产业链关键节

点的核心竞争力是促进现代建筑产业发展的

重要举措ꎻ卢春房等[７] 认为资源整合和科技

共享是实现产业增值的关键路径ꎮ 廖礼

平[８]指出国内产业链缺少完善的信息共享

机制和高效的协同能力ꎮ 郭一斌等[９] 探讨

了现代建筑产业链发展的主要影响因素ꎻ
Ｖａｎ Ｔ Ｎ 等[１０]将产业链分为投入因素、施工

过程和建筑市场 ３ 个主要部分ꎮ 在产业链的

提升方面ꎬＰａｐａｄｏｐｏｕｌｏｓ Ｇ Ａ 等[１１] 提出了基

于集成、协作、信息共享和信任的产业链管理
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改进建议ꎻ丁少华[１２]认为生产环节的引入提

升了信息传递和企业合作效率ꎻ宋静等[１３] 表

示产业链充分利用环境及技术条件能更好地

达到预期目标ꎮ
综上研究ꎬ国内外学者对现代建筑产业

链的研究较为丰富ꎬ但多为理论基础研究ꎬ评
价类的研究内容有待补充ꎮ 因此ꎬ研究将定

性与定量相结合ꎬ应用模糊综合评价法对沈

阳市现代建筑产业链发展现状进行综合

评价ꎮ

二、评价指标体系构建

１.指标选取

为了保证指标选取的合理性和科学性ꎬ

首先ꎬ研究采用文献研究法来初步识别现代

建筑产业链发展的影响因素ꎬ选取频率较高

的影响因素为初始评价指标ꎻ其次ꎬ基于专家

访谈法对初始评价指标进行筛选优化ꎬ结合

沈阳市现代建筑业链发展状况ꎬ确定划分各

级评价指标ꎻ最终构建沈阳市现代建筑产业

链评价指标体系(见表 １)ꎮ
(１)行为主体

企业、政府和社会群体作为产业链行为

主体ꎬ构成了产业链基本体系框架[１４]ꎮ 企业

是产业链的关键命脉ꎬ贯穿于产业链的整体

结构中ꎬ作用于现代建筑产业链的各个环节ꎻ
政府是产业链发展的有力推手[１５]ꎬ具有导

向、激励和监督等作用ꎬ能够引领产业链走向
表 １　 沈阳市现代建筑产业链发展现状综合评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 指标含义 性质

产业链完整度 产业链所包含的企业种类及数量 定量

企业
优质产业占比 产业链中的优质产业在产业链总企业数量中的占比 定量

产业链协同水平
产业链不同环节的企业通过协作配合和信息交流ꎬ减少过程中的
浪费与冲突

定性

行为主体
企业利益分配 产业链对从事不同分工的各企业进行合理利益分配的能力 定性

相关扶持政策 由政府颁布的促进现代建筑产业链发展的相关政策 定性
政府 标准体系建设 与产业链相关的标准体系构建及完善情况 定性

财政资金投入 沈阳市政府为促进现代建筑产业链发展而投入的财政资金 定量

专业人才储备 高等院校、科研机构等为现代建筑产业链提供储备专业性人才资源 定量
社会群体 人均可支配收入 沈阳市居民的平均收入水平ꎬ体现了消费者的购买力 定量

消费者认可程度 沈阳市居民对现代建筑产业概念、特点和优势的了解与认可程度 定性

盈利总值 产业链在一定周期的生产盈利总值 定量

经济效益能力 投入产出率 产业链的投资总额与寿命周期内的产业增加值总和之比 定量

地区经济贡献 现代建筑产业链对于沈阳市地方经济发展的促进作用 定性

信息技术覆盖率 信息技术在整个产业链体系的覆盖率ꎬ代表产业链的信息化程度 定量

信息技术能力 ＢＩＭ 技术应用 ＢＩＭ 技术在现代建筑产业链生产中的应用程度 定性

智慧工地建设
将先进技术与现代建筑施工现场相结合ꎬ形成以“物联网 ＋ 互联
网”为手段的智慧建造模式

定性

能力水平 科研资金投入比 对产业链中技术研发的资金投入额与生产总额的比值 定量

科技创新能力 产学研结合程度
产学研结合是生产、教育、科研不同产业分工地协同集成ꎬ是产业
链在技术创新的对接耦合

定性

前沿科技关注度 产业链对于前沿科学技术的关注程度 定性

产业链韧性 产业链在面对不同程度的风险状况呈现出的抵抗能力和恢复能力 定性

可持续发展能力 产业集群效应
产业链各企业及相关主体通过产业集聚方式向产业集群方向不
断发展

定性

污染物资源化程度 对建筑垃圾通过一定技术处理ꎬ使其能再次作为资源被利用 定性

市场占有率 现代建筑产品在建筑市场中的占有率 定量

市场环境 产品去化周期 产业链所生产的产品在市场进行销售所需要的平均时间 定量

产业环境
产品市场供需 市场对于产业链所生产产品的供需情况 定量

住房平均价格 沈阳市各区的住房平均价格ꎬ为产业链发展提供重要参考 定量

地区环境 基础设施建设 基础设施是产业链从事生产活动所必需的周边条件 定性

城镇化率 城市居住人口占该地区总人口的比例ꎬ是产业链发展的社会条件 定量
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高质量发展道路ꎻ社会组织可以加强专业性

人才队伍建设ꎬ消费者群体对现代建筑产品

的消费能力和认可程度ꎬ可以为产业链地发

展与完善提供参考ꎮ
(２)能力水平

提升产业链能力水平的根本目的是提高

产业链的综合质量ꎬ充分发挥市场竞争优势ꎬ
进而带动经济效益增长ꎮ 通过提高产业链信

息技术能力和科技创新能力ꎬ可以实现产业

链质量、动力和效率的变革ꎬ进而满足消费群

体多样化的产品服务需求[１６]ꎮ 产业链要站

在可持续发展视角下ꎬ实现经济、社会与生态

的协调统一ꎬ实现长期稳定、绿色健康的发展

目标ꎮ
(３)外部环境

产业链外部环境[１７] 决定产业链的发展

上限ꎬ良好的外部环境可以增强产业链的稳

定性与安全性ꎬ市场环境作为主要的环境节

点是实现产业最终利益的载体ꎬ对产业链的

相关主体具有一定规范作用ꎮ 地区环境是产

业链建设发展的地理基础ꎬ为产业链的正常

生产发展提供了环境保障ꎬ是产业链良性运

行的根本载体ꎮ
２.数据收集及检验

(１)数据收集

研究中定量指标数据来源于中国建筑信

息网与«沈阳市统计年鉴»«沈阳市国民经济

和社会发展统计公报»等ꎮ 定性指标数据以

调查问卷形式进行收集ꎬ调查对象群体为沈

阳市政府机关、设计院、房地产开发和施工企

业、预制构件厂商及建筑类高校等ꎬ共发出问

卷 ２８３ 份ꎬ筛除 １７ 份不规范性的问卷ꎬ回收

有效问卷 ２６６ 份ꎮ
(２)数据检验

首先ꎬ通过计算数据偏度和峰度来判断

是否满足正态分布ꎬ得出数据峰度 < ３ꎬ偏
度 < ８ꎬ满足后续检验条件ꎮ 其次ꎬ进行信度

检验ꎮ 采用 α 系数检验数据内部一致性ꎬα
系数越接近 １ꎬ数据信度越高ꎬ计算出 α 系数

为 ０. ８１６ꎬ > ０. ７ꎬ 指标变量间相关性系

数 > ０. ５ꎬ表明问卷信度良好ꎮ 最后ꎬ进行效

度检验ꎮ 由相关性检验与 Ｂａｒｔｌｅｔｔ′ｓ 球状检

验可计算出检验统计量 ＫＭＯ(Ｋａｉｓｅｒ￣Ｍｅｙｅｒ￣
Ｏｌｋｉｎ)值为 ０. ７１３ꎬ显著性 Ｐ 值(Ｐ￣Ｖａｌｕｅ) <
０. ００１ꎬ说明数据满足提取信息和因子分析的

条件ꎬ 并 计 算 得 出 因 子 方 差 贡 献 率 为

０. ６４２ꎬ > ０. ６ꎬ可认定问卷数据结构效度良

好ꎬ确定问卷数据合理有效ꎮ
３.模糊综合评价

由于沈阳市现代建筑产业链体系复杂ꎬ
充满不确定性ꎬ造成了该评价指标体系描述

的模糊性ꎮ 因此ꎬ研究应用模糊综合评价法

对沈阳市现代建筑产业链发展现状进行评

价ꎬ步骤如下:
(１)建立产业链发展现状等级因素集

以一级指标来构建评价因素集 Ｕ ＝
{Ｕ１ꎬＵ２ꎬＵ３}ꎬＵ１ 为行为主体ꎬＵ２ 为能力水

平ꎬＵ３ 为外部环境ꎻＢ ｉ 和 Ｃｉ 分别为二级指标

和三级指标ꎮ
(２)建立产业链发展现状等级评价集

设综合评价等级的评价集为 ｖ ＝ {ｖ１ꎬｖ２ꎬ
ｖ３ꎬｖ４ꎬｖ５}ꎬｖ１、ｖ２、ｖ３、ｖ４、ｖ５ 分别为“优秀ꎬ良
好ꎬ一般ꎬ合格ꎬ差”ꎮ

(３)构建模糊综合评价矩阵

研究采用五点线性隶属度函数法和模糊

统计法来判定量指标与定性指标的隶属度ꎬ
隶属度用 ｒｉｊ表示ꎮ 对于定量指标隶属度的

判定ꎬ将指标 ｕｉｊ按优劣程度 ｘｉ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３ꎬ４ꎬ
５)排序ꎬｘ５ 为最优值ꎮ 当 ｕｉｊ≥ｘ５ 时ꎬ评价结

果为“优秀”的隶属度为 １ꎻ当 ｕｉｊ≤ｘ１ 时ꎬ评
价为“差”的隶属度为 １ꎬ其他中间量级在区

间中点隶属度为 １ꎬ区间两侧隶属度为０. ５ꎬ
由中间向两侧递减ꎮ 定性指标隶属度则通过

专家打分法来确定ꎬ向 ｍ 位专家发放调查问

卷并进行评分ꎬ统计指标 ｕｉｊ各评价级的人员

数量 ｎｉꎬ指标 ｕｉｊ的隶属度 ｒｉｊ ＝
ｎｉ

ｍ (ｎｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３ꎬ

４ꎬ５)ꎮ 在得到所有指标隶属度 ｒｉｊ后建立模

糊综合评价矩阵 Ｒｍ∗ｎ

Ｒｍ∗ｎ ＝
ｒｉ１ 􀆺 ｒｉｎ
⋮ ⋮
ｒｍ１ 􀆺 ｒｍｎ

é

ë

ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú



１５０　　 　 　 　 沈阳建筑大学学报 (社会科学版) 第 ２５ 卷

(４)确定指标权重向量

将指标数据进行无量纲化处理和科学赋

值ꎬ根据专家评分情况和熵权法确定权重向

量ꎬ并通过将权重进行组合优化ꎬ得出指标权

重向量 Ａꎬ用 Ａ ＝ (ａ１ꎬａ２ꎬ􀆺ꎬａｍ)表示ꎮ
(５)建立综合评价模型

在确定单因素评价矩阵 Ｒ 和权重向量 Ａ
后ꎬ计算模糊变量 Ｂ ＝ Ａ􀅰Ｒꎮ 根据如表 ２ 所

示的数据进行模糊综合评价ꎬ评价集权重值

分别为:０. ２３０ꎬ０. ３４２ꎬ０. ３１７ꎬ０. １０３ꎬ０. ００８ꎬ
最大值为 ０. ３４２ꎬ由最大隶属度原则可知评

价结果为“良好”ꎮ
表 ２　 沈阳市现代建筑产业链发展现状综合评价指标权重

一级指标权重 Ｕｉ 二级指标权重 Ｂｉ 三级指标权重 Ｃｉ
评价等级

优秀 良好 一般 合格 差
Ｃ１ ０. ０７９ ７ ０. ２６ ０. ４１ ０. ２８ ０. ０３ ０. ０３

Ｂ１０. ３９３ １
Ｃ２ ０. ０３６ ２ ０. ３３ ０. ２４ ０. ３１ ０. １３ ０. ００
Ｃ３ ０. ０３９ ２ ０. ２３ ０. ４０ ０. ３４ ０. ０３ ０. ００
Ｃ４ ０. ０３６ ３ ０. ０３ ０. ３４ ０. ３４ ０. ２５ ０. ０３
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三、综合评价结果分析

１.行为主体分析

在行为主体中ꎬ企业、政府、社会群体的

权重分别为 ０. ３９３ １ꎬ０. ３５９ ６ꎬ０. ２４７ ３ꎬ企业

是沈阳市现代建筑产业链的核心主体ꎮ 首

先ꎬ沈阳市现代建筑产业相对于全国其他地

区发展较早ꎬ现代建筑产业发展在国内处于

领先地位ꎬ所以产业链完整度高ꎬ优质企业占

比大ꎬ产业链各企业间能够有效地协作配合ꎬ
利益分配较为合理ꎬ但企业间同质性较强ꎬ无
法形成产业特色优势ꎻ其次ꎬ政府为企业的发

展提供了坚实保障ꎬ引领着产业链的发展方

向ꎬ在政府的干预下ꎬ沈阳市近年来颁布许多

有利于现代建筑产业链发展建设的扶持政

策ꎬ相关标准体系建设也得到进一步完善ꎻ最
后ꎬ在社会群体层面ꎬ沈阳城市居民对现代建

筑产业链的认可程度也明显提升ꎬ而且沈阳

市具有多所建筑类高校和科研机构ꎬ可以为

沈阳市现代建筑产业链发展提供充足的人才

储备ꎮ
２.能力水平分析

在能力水平中ꎬ经济效益能力、信息技术

能力、科技创新能力、可持续发展能力的权重

分别为 ０. ２４５ ８ꎬ０. ２３７ ２ꎬ０. １９４ ３ꎬ０. ３１６ ７ꎮ
首先ꎬ产业链形成的根本目的就是为了让企
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业能够获得更高的收益ꎬ提升整体经济效益

是产业链的首要目标ꎮ ２０１９—２０２１ 年ꎬ沈阳

市现代建筑产业链的盈利总值逐渐增加ꎬ经
济效益能力显著提升ꎬ同时也带动了相关产

业发展ꎻ其次ꎬ沈阳市各施工单位推广 ＢＩＭ
等先进技术ꎬ使信息技术覆盖率得到显著提

高ꎬ并通过大力推动沈阳市智慧工地建设ꎬ使
施工现场的信息技术能力也得到了大幅度提

升ꎻ再次ꎬ在绿色工地建设方面ꎬ沈阳市全面

推行了绿色建造模式ꎬ对现代建筑污染物的

资源化处理取得了良好效果ꎬ推进了建筑垃

圾的综合再利用ꎬ营造了节能健康的施工环

境ꎻ最后ꎬ研究结果显示沈阳市建筑产业在科

技创新方面存在许多不足ꎬ对前沿科技的认

知缺乏自发性ꎬ科技创新能力有待提升ꎮ
３.外部环境分析

在外部环境中ꎬ市场环境和地区环境的

权重分别为 ０. ４８５ １ 和 ０. ５１４ ８ꎮ ２０１９—
２０２１ 年ꎬ现代建筑产业链的市场占有率逐年

提升ꎬ产品去化周期缩短ꎬ说明现代建筑产品

已逐渐被沈阳消费群体所接受ꎬ沈阳市城镇

化率高ꎬ具备完整良好的基础设施ꎬ为现代建

筑产业链在沈阳稳定发展提供了环境保障ꎮ
但由于沈阳市处于中国东北部地区ꎬ相对于

其他发展现代建筑城市ꎬ其居住环境优势不

足ꎬ人口集聚能力较弱ꎬ导致人口密度较低ꎬ
市场购买力与消化能力不强ꎮ

四、结　 语

为了促进沈阳市现代建筑产业链进一步

发展ꎬ笔者提出以下建议:第一ꎬ加强龙头企

业的带头示范作用ꎬ积极带动相关产业发展ꎬ
保证产业链各企业间的利益得到合理分配ꎬ
打造不同量级间企业的共赢局面ꎬ引领中小

型企业向产业集群方向推进ꎬ建立现代建筑

产业联盟ꎻ第二ꎬ充分发挥政府的协调与指导

作用ꎬ提供利好的政策条件ꎬ营造良好的发展

环境ꎬ不断完善现代建筑产业的政策体系建

设ꎬ加强现代科学技术在政府投资项目中的

应用ꎻ第三ꎬ加强现代建筑产业人才队伍建

设ꎬ建成具有教学培训功能的综合性实训基

地ꎬ注重培养实用型和创新型人才ꎬ为产业链

发展做好人才储备ꎬ将沈阳市打造成为一流

的现代建筑产业咨询、服务和培训基地ꎻ第
四ꎬ以品质为导向ꎬ对现代建筑产业链各环节

进行监督管理ꎬ落实标签制度ꎬ推进信息库建

设ꎬ实现全过程的动态监管ꎬ提高建筑产品的

生产质量ꎬ打造产业链全覆盖的监管、认证和

质量追溯体系ꎬ增强市场认可度ꎬ营造良好的

市场环境ꎻ第五ꎬ加强创新合作与创新交流ꎬ
加大对现代建筑产业链发展优势的宣传力

度ꎬ以现代科学技术为核心ꎬ加强不同城市间

的合作交流ꎬ引进不同城市的先进发展理念ꎬ
以提升沈阳市现代建筑产业链的创新能力ꎮ
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