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基于 ＰＬＵＳ 模型的空间格局演变特征
及驱动力研究

———以辽宁省北镇市为例

张海青ꎬ任　 婷

(沈阳建筑大学建筑与规划学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要:随着中国经济发展进入新时代ꎬ粮食安全与生态安全问题日益凸显ꎬ这对

空间规划提出了新的要求ꎮ 与此同时ꎬ国土空间规划体系的建立掀起了空间格局

演变肌理的探索热潮ꎮ 以境内包含国家级自然保护区的粮食主产区北镇市作为研

究对象ꎬ其研究结果具有一定的代表性与典型性ꎮ 选取 ２０００ 年、２０１０ 年、２０２０ 年 ３
期土地利用数据ꎬ将其划分成农业、生态、建设与未利用 ４ 类空间ꎬ分析其演变特

征ꎬ并利用 ＰＬＵＳ 模型解释各驱动因子对各空间类型扩张的影响力大小ꎮ 研究结

果表明:空间格局演变是多种因素共同作用产生的结果ꎬ且区位条件是除自然地理

因素外影响各空间类型扩张的主要驱动力ꎮ

关键词:空间格局ꎻ演变特征ꎻ驱动力ꎻＰＬＵＳ 模型

中图分类号:ＴＵ９８４. １１　 　 　 文献标志码:Ａ

　 　 ２０ 世纪 ８０ 年代以前ꎬ城市发展速度相

对缓慢ꎬ空间管理手段也相对简单[１]ꎮ 随着

中国经济发展进入新时代ꎬ不断加快的城镇

化进程加剧了人口与城市规模的扩张ꎬ致使

各地的空间格局产生了显著变化ꎮ 虽然近年

来我国的空间治理已经取得了一定成效ꎬ但
长期以来不合理的开发活动导致区域空间开

发失衡现象较为突出ꎬ粮食安全与生态安全

问题仍然较为严峻ꎮ 为使各类空间的利用更

加协调合理ꎬ国家出台了国土空间用途管制

的相关政策ꎬ但不同地区的区域位置、资源条

件以及出台的相关政策有着不同程度的差

异ꎬ各地区所面临的问题也不尽相同ꎬ因此ꎬ
研究各地区历年的空间演变特征及其演变趋

势对于分析未来城乡发展的走向有着重要的

作用ꎮ
近年来ꎬ已有众多学者从乡村[２]、 市

域[３]以及城市群[４] 等尺度对于空间演变特

征及其影响因素进行了多类型、多尺度的探

究ꎮ 学 者 们 首 先 借 助 地 理 信 息 系 统

(Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＳｙｓｔｅｍꎬＧＩＳ)和遥感

(Ｒｅｍｏｔｅ ＳｅｎｓｉｎｇꎬＲＳ)等技术手段采用土地

利用类型归并法与指标体系测算法[５ － ６]对各

类空间进行识别与分类ꎬ并以此为基础对其

进行了深层次的探究ꎮ 同时ꎬ学者们采用了

多种方法对空间格局演变驱动力进行了相关

探索:张佰发等[７] 采用主成分分析法对黄河

流域的土地利用时空格局演变及驱动力进行

了研究ꎻ刘彦随等[８] 利用地理探测器对中国

县域城镇化的空间特征与形成机制进行了探
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讨ꎻ陆凤连等[９] 则利用多元线性回归模型对

１９８０—２０１５ 年焦作市的矿区景观格局演变

及驱动力进行了分析ꎮ
但上述研究的对象大部分都集中于生态

脆弱性较为显著且生态空间占主导地位或建

设用地占主导地位的区域ꎬ缺乏对于农业空

间与生态空间并重地区的研究ꎮ ＰＬＵＳ 模型

作为新兴的土地利用模拟模型ꎬ可更深层次

地探测各驱动因子对于各类空间扩张所产生

的影响ꎮ 因此ꎬ本研究以境内既包含国家级

自然生态保护区又作为农产品主产区的北镇

市为研究对象ꎬ其研究结果具有一定的代表

性与典型性ꎮ 在对其进行长时序的空间演变

特征分析的基础上ꎬ利用 ＰＬＵＳ 模型解释空

间演变的驱动力对各类空间扩张产生的影

响ꎬ以此为“生态 ＋ 农耕”地区空间发展格局

优化与功能提升提供参考依据ꎬ为保障粮食

安全与生态安全提供思路ꎮ

一、数据来源及研究方法

１.研究区概况

北镇市位于辽宁省西部地区ꎬ医巫闾山

东麓ꎬ由医巫闾山为北方镇山而得名ꎮ 其地

理位置位于北纬 ４１° １９′ ~ ４１° ４８′ꎬ 东 经

１２１°３３′ ~ １２２°１２′ꎮ 下辖 １１ 个镇、３ 个乡、１７
个社 区 和 ２２８ 个 行 政 村ꎬ 总 面 积 约 为

１ ６９２. １９ ｋｍ２ꎮ
北镇市耕地资源与生态资源丰富ꎬ从西

北至东南依次为丘陵、平原及洼地ꎬ整体地势

呈现西高东低、北高南低ꎮ 按其丘陵、平原及

水域面积配比呈现出“三山一水六分田”的

自然空间格局ꎮ 截至 ２０１９ 年底ꎬ北镇市全市

总人口为 ４９. ７１ 万人ꎬ地区生产总值为１０５. ３
亿元ꎬ 农 村 居 民 的 人 均 可 支 配 收 入 为

１６ ８６１ 元ꎮ
２.数据来源

研究数据包含北镇市自然地理数据、社
会经济数据以及交通区位数据三大类(见
表 １)ꎮ

(１) 自然地理数据包含数字高程模型

(Ｄｉｇｉｔａｌ Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ＭｏｄｅｌꎬＤＥＭ)、坡度、河流

数据以及北镇市 ２０００ 年、２０１０ 年、２０２０ 年 ３
期土地利用数据ꎮ ＤＥＭ 数据由地理空间数

据云下载获取ꎬ坡度数据则由 ＤＥＭ 数据转

化后获得ꎬ河流数据来源于第三次全国国土

调查ꎬ研究区 ３ 期土地利用数据均由遥感影

像解译获得ꎬ其中ꎬ２０００ 年和 ２０１０ 年遥感影

像数据为 Ｌａｎｄｓａｔ ４ － ５ＴＭ 卫星数字产品ꎬ
２０２０ 年遥感影像数据为 Ｌａｎｓａｔ８ ＯＬＩ＿ＴＩＲＳ
卫星数字产品ꎬ云量均控制在 ５％以下ꎮ

(２)社会经济数据包含 ２０００—２０１９ 年

市域及各乡镇人口数据ꎬ来源于各年的北镇

市统计年鉴及公安局统计数据ꎮ
(３)交通区位数据包含交通路网、各居

民点与各乡镇政府数据ꎬ来源于北镇市第三

次全国国土调查及高德地图 ＡＰＩꎮ
表 １　 数据来源

数据类型 数据名称 来源 类型 说明

ＤＥＭ 数据 地理空间数据云 栅格数据 ９０ ｍ 分辨率

自然地理
河流数据 北镇市第三次全国国土调查 矢量数据 获取河流范围

２０００ 年、２０１０ 年、２０２０ 年遥感影像数据 地理空间数据云 栅格数据 ３０ ｍ 分辨率

２０００ 年、２０１０ 年、２０２０ 年北镇市卫星地图 ＢＩＧＥＭＡＰ 栅格数据 １５ 级影像

２０００—２０１９ 年北镇市及各乡镇人口数据 各年的北镇市统计年鉴 文本数据 获取相关经济数据

社会经济 «２０１９ 年北镇市国民经济和社会发展
统计公报»

北镇市人民政府 文本数据
获取相关经济
及人口数据

交通道路网 北镇市第三次全国国土调查 ｓｈｐ 数据 道路及居民点分布

交通区位 居民点数据 北镇市第三次全国国土调查 矢量数据 居民点范围

各乡镇政府数据 高德地图 ＡＰＩ 矢量数据 乡镇政府所在地

３.研究方法

(１)空间分析法

利用 ＡｒｃＧＩＳ１０. ２ 软件ꎬ对所收集的数据

统一进行矢量化处理ꎬ并提取河流、道路、居
民点等数据对其进行相关的空间分析ꎬ在此

基础上利用栅格计算器、叠加分析、距离分析
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等工具对数据进行更进一步的分析计算ꎮ
(２)ＰＬＵＳ 分析法

ＰＬＵＳ 模型是由中国地质大学 ＨＰＳＣＩＬ
＠ ＣＵＧ 实验室开发团队进行研发的一种新

的斑块生成土地利用模拟模型ꎬ可用来挖掘

可持续土地利用扩张的驱动因素[１０]ꎮ 较之

常用的土地利用模拟模型ꎬ如 ＣＬＵＥ￣Ｓ[１１]、
ＣＡ￣ｍａｒｋｏｖ[１２]、ＦＬＵＳ[１３] 等ꎬＰＬＵＳ 模型具有

以下优势:①该方法是基于一段时间内的土

地利用变化来进行建模ꎬ获得的结果具有时

间属性ꎬ能够更深层次地挖掘各类土地利用

变化的诱因ꎬ其输出的 ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ 文件可较

为直观地表现出各类驱动因子对各类用地扩

张的影响力大小ꎻ②其模拟的结果精度更高ꎮ
(３)景观指数分析法

景观生态学致力于厘清各类景观斑块的

空间分布及其变化规律ꎬ通过对相关研究[１４]

的对比与借鉴ꎬ最终从形状和密度、分离性及

多样性 ３ 个方面选取 ７ 个景观格局指数(见
图 １)对北镇市 ２０ 年以来的空间格局演变进

行分析[１５]ꎮ

图 １　 景观格局指数

二、空间格局演变特征分析

利用 ＥＮＶＩ ５. ３ 软件分别对北镇市 ２０００
年、２０１０ 年、２０２０ 年的遥感影像数据进行辐射

定标 ( Ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃ Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ )、 大 气 校 正

(ＦＬＡＡＳＨ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ)及影像裁

剪(Ｓｕｂｓｅｔ Ｄａｔｅ ｆｒｏｍ ＲＯＩｓ)等预处理操作ꎬ采
用土地利用类型归并法并结合北镇市现状与

土地利用分类标准ꎬ对研究区各空间进行分

类ꎬ最终将北镇市空间分为四大类型(见表

２)ꎮ 采用监督分类的方式对遥感影像进行解

译[１６]ꎬ通过精度验证后ꎬ将最终结果转为矢量

文件导入ＡｒｃＧＩＳ１０. ２ 软件中得到北镇市２０００
年、２０１０ 年、２０２０ 年３ 期土地利用图(见图２)ꎮ

表 ２　 研究区内各空间类型

空间类型 对应的土地利用类型 描述

生态空间
林地 包括山区的天然林地和人工种植林地

水体 包括湖泊、水库、水塘、湿地、滩涂等用地

建设空间 建设用地
包括存在建筑物、构筑物的土地ꎬ主要包括城镇建设用地、农村居民点用地、

工矿用地和基础设施用地等

农业空间 耕地 包括用于农业生产的土地ꎬ如耕地与其他农用地等

未利用空间 未利用地 是指表层为土质、基本无植被覆盖的土地

　 　 基于北镇市 ２０００ 年、２０１０ 年和 ２０２０ 年

土地利用变化遥感影像的解译结果ꎬ利用

ＡｒｃＧＩＳ１０. ２ 软件ꎬ对北镇市 ２０００—２０１０ 年、
２０１０—２０２０ 年和 ２０００—２０２０ 年 ３ 个时段的

土地利用变化特征及景观格局指数进行相关

分析ꎮ
１.空间分布特征

从总体的空间分布来看ꎬ如图 ２ 所示ꎬ
２０００—２０２０ 年ꎬ北镇市的农业空间主要分布

在医巫闾山以东的平原及洼地ꎬ生态空间主

要分布在丘陵地区ꎬ建设空间则零星分布在

各行政单位周边ꎮ ２０００ 年时ꎬ北镇市农业空

间占据着主导地位ꎬ占比 ７８. ３％ ꎻ建设空间

与生态空间占比基本持平ꎬ分别为 １０. ９１％
和 １０. ６２％ ꎮ ２０００—２０１０ 年ꎬ北镇市以林地

为 代 表 的 生 态 空 间 有 所 增 长 且 增 幅

(１０６. ４７％ )较大ꎬ位于东南部的新立农场绿

地面积显著增长ꎻ建设空间也有明显扩张ꎬ增
幅 ６. ７０％ ꎬ主要出现在沟帮子经济开发区周

边ꎻ与此同时ꎬ农业空间占比急速下降ꎬ降幅

１１. ５０％ ꎮ ２０１０—２０２０ 年ꎬ北镇市生态空间

与建设空间的变化逐渐趋于稳定ꎬ农业空间

在此期间有小幅回升ꎬ增幅 ４. ５１％ ꎮ 至 ２０２０
年ꎬ虽然各类空间占比较 ２０００ 年有一定变

化ꎬ但总体来看ꎬ北镇市农业空间在各类空间

中仍然占据着主导地位ꎮ
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图 ２　 ２０００ 年、２０１０ 年、２０２０ 年土地利用

　 　 根据研究期内的统计数据(见图 ３、表
３)可见ꎬ研究区内土地资源丰富ꎬ耕地占总

用地面积的比例较大ꎬ体现出北镇市农业基

础良好ꎮ 此外ꎬ林地占比较高ꎬ显示出北镇市

的生态资源较为丰富ꎬ但其水资源近年来渐

有枯竭ꎬ占比有所下降ꎮ

图 ３　 研究期内北镇市各类空间变化趋势

表 ３　 研究期内北镇市各类空间占比

土地利用
类型

２０００ 年

面积 / ｋｍ２ 比例 / ％

２０１０ 年

面积 / ｋｍ２ 比例 / ％

２０２０ 年

面积 / ｋｍ２ 比例 / ％
耕地 １ ３２５. ０７ ７８. ３０ １ １７２. ６６ ６９. ３０ １ ２２５. ５５ ７２. ４２

建设用地 １８４. ５５ １０. ９１ １９６. ９１ １１. ６４ １８４. ２０ １０. ８９
林地 １３５. ７６ ８. ０２ ２７７. １９ １６. ３８ ２４２. １９ １４. ３１
水域 ４４. ０３ ２. ６０ ４５. ０４ ２. ６６ ３９. ２５ ２. ３２

未利用地 ２. ７８ ０. １７ ０. ３９ ０. ０２ １. ００ ０. ０５
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　 　 由此可见ꎬ北镇市农业空间所处地位一

直较为稳定ꎬ研究期内生态空间呈现出迅速

扩张的趋势ꎬ主要出现在丘陵地区及湿地园

区ꎬ建设空间的扩张则主要出现在中心城区

及重点乡镇ꎬ其余基本持平ꎮ
２.空间转化特征

从研究期内北镇市各地区空间变化的分

布情况(见图 ４)来看ꎬ生态空间的变化较为

显著ꎬ尤其是临近医巫闾山延脉的乡镇ꎬ生态

空间增长幅度明显ꎮ ２０００—２０１０ 年ꎬ由于阜

营高速的建设完成ꎬ大市镇、广宁街道、大屯

乡和赵屯镇的建设空间呈现出带状的增长态

势ꎬ与此同时ꎬ其他各乡镇建设空间均呈增长

趋势ꎬ其中ꎬ以青堆子镇、沟帮子街道、中安镇

和广宁街道的其他类型空间转为建设空间的

转化最为明显ꎮ 由于生态空间的不断扩张ꎬ
医巫闾山延脉各乡镇的农业空间急剧收缩ꎮ
２０１０—２０２０ 年ꎬ北镇市内各乡镇的空间转换

明显减缓ꎬ以北镇街道、中安镇和沟帮子街道

为核心ꎬ其他类型空间转为建设空间的转化

相对明显ꎮ 医巫闾山延脉乡镇的生态空间ꎬ
有部分退还为农业空间ꎮ

图 ４　 研究期内各类空间的转化

　 　 ２０ 年来ꎬ北镇市大部分乡镇的建设空

间基本持平ꎬ医巫闾山延脉因含有大量生态

资源ꎬ所以建设空间和农业空间都有所减

少ꎬ生态空间相对增加ꎮ 综上所述ꎬ各乡镇

内的建设、生态和农业空间都存在相互转化

的情况ꎬ这表明各类空间的形成都是动态变

化的ꎮ
由研究期内北镇市空间变化转移矩阵及

各类空间的内部转换情况(见表 ４)可以得

出:以林地为代表的绿色生态空间的扩张主

要来源于农业空间与建设空间的转化ꎬ转化

贡献率分别为 ９７. ４５％ 和 ２. ０７％ ꎬ这可能是

由于北镇市以林地为代表的绿色生态空间都

集中分布于医巫闾山地区ꎬ而该地区海拔较

高ꎬ不利于集中建设与种植ꎬ使得农业空间缩

减所致ꎻ农业空间对建设空间与以林地为代

表的绿色生态空间的转化贡献率较大ꎬ分别

为 ３２. ２６％和 ６０. ５８％ ꎬ这可能是缘于乡村农
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业空间与建设空间距离较近ꎬ人类进行建设 活动时对农业空间造成了侵占ꎮ
表 ４　 ２０００—２０２０ 年北镇市各空间类型转换贡献率

空间类型 期内增减率 / ％
转换类型贡献率 / ％

耕地 建设用地 林地 水域 未利用地

耕地 － ７. ５１ — ３２. ２６ ６０. ５８ ６. ７６ ０. ４０
建设用地 － ０. １９ ８１. ５７ — １. ３４ １６. ８８ ０. ２１

林地 ７８. ４０ ９７. ４５ ２. ０７ — ０. ３７ ０. １１
水域 － １０. ８６ ８８. ４６ ９. ６８ １. ７８ — ０. ０８

未利用地 － ６４. ０３ ７２. ２９ ２１. ２５ ５. ０５ １. ４２ —

　 　 由此可见ꎬ２０ 年间北镇市的其他类型空

间转为建设空间及生态空间ꎬ都是以牺牲农

业空间为主ꎬ这也是造成耕地面积急速下降

的主要原因之一ꎮ
３.空间分异特征

利用土地利用转移矩阵来分析空间变化

更偏重于数量的变化ꎬ仅用这种方法来研究

空间分布特征存在一定的局限性ꎬ因此ꎬ综合

考虑后又对其进行了景观格局分析ꎬ运用景

观格局指数进一步对研究区的空间格局演变

特征进行评价ꎮ
由图 ５ 可以看出ꎬ北镇市最大斑块个数

(ＮＰ)及斑块密度(ＰＤ)在研究期内先增后

减ꎬ这表明在 ２０００—２０１０ 年间ꎬ人类活动对

景观造成了干扰与破坏ꎬ使得景观的破碎程

度加剧ꎻ在 ２０１０—２０２０ 年间ꎬ人类活动的强

度对环境的影响有所减弱ꎮ 景观形状指数

(ＬＳＩ)和散布与并列指数( ＩＪＩ)是衡量不同斑

块间空间形状与相邻的异质景观要素数量的

重要指标ꎬ其表现出先增后减的趋势ꎬ意味着

２０００—２０２０ 年间北镇市的景观异质性先增

后减ꎮ 同时ꎬ聚集度指数(ＡＩ)与蔓延度指数

(ＣＯＮＴＡＧ)先减后增ꎬ表现出北镇市的空间

格局由一个破碎化程度较高的多要素密集格

局ꎬ逐渐趋向于一个破碎度较低且连接性良

好的格局ꎮ 香农多样性(ＳＨＤＩ)可反映景观

异质性ꎬ该指标与香农均匀度( ＳＨＥＩ)成反

比ꎬ当香农均匀度趋近于 １ 时优势度低ꎬ说明

各类型斑块均匀分布ꎬ研究期内此两项指标

先增后减ꎬ但期末值总体高于初始年份ꎬ表明

景观异质性在增大ꎬ优势度也在提高ꎮ
由此可见ꎬ北镇市景观格局的变化受人

的行为影响较大ꎬ且较之原有的自然景观格

图 ５　 研究期内北镇市景观格局指数变化趋势

局有所偏离ꎮ 虽然整体景观仍较为破碎ꎬ但
完整度在逐渐提高ꎬ景观连通性也得到了显

著提升ꎮ

三、空间格局演变的驱动机制及空间

格局优化建议

１.空间格局演变的驱动机制

(１)驱动因子选择

区域内国土空间开发利用通常是自然地

理、社会经济、法律法规、工程技术等因素相
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互作用、共同约束的结果[１７]ꎮ
考虑到数据的可获取性、差异性以及全

面性[１８]ꎬ从自然条件因素、交通区位因素以

及社会经济因素这 ３ 个方面综合选取了 ７ 项

指标(见表 ５)对北镇市空间格局演变的内在

因素进行探测ꎮ
表 ５　 北镇市空间格局演变的驱动因子

因子类型 名称 描述

自然条件
高程 / ｍ 计算所有栅格的高程数据

坡度 所有栅格切平面与水平面的夹角

至河流距离 / ｍ 所有栅格到河流的欧式距离

交通区位
至道路距离 / ｍ 所有栅格到道路的欧式距离

至居民点距离 / ｍ 所有栅格到各居民点的欧式距离

栅格可达性 / ｍ 所有栅格到最近乡镇政府驻地的交通可达性

社会经济 人口 / 人 来源于 ２０００—２０１９ 年的北镇市统计年鉴

　 　 (２)驱动因子探测

由于北镇市未利用空间面积较少ꎬ因此

主要分析生态空间、建设空间和农业空间的

扩 张 与 各 影 响 因 素 之 间 的 关 系ꎮ 在

ＡｒｃＧＩＳ１０. ２ 软件中利用距离分析与空间分

析工具获得各类驱动因子ꎮ 利用 ＰＬＵＳ 模型

提取 ２０００—２０２０ 年各类空间的扩张数据ꎬ生
成每类空间的扩张概率并导入获取的驱动因

子文件ꎬ最终获得各驱动因子对生态空间、建
设空间以及农业空间扩张的贡献值ꎮ 从运行

的结果(见图 ６ ~ 图 ８)来看ꎬ影响生态空间

扩张的驱动因子排名从大到小依次为:至河

流距离ꎬ高程ꎬ至居民点距离ꎬ坡度ꎬ人口ꎬ栅
格可达性ꎬ至道路距离ꎻ影响建设空间扩张的

图 ６　 生态空间扩张各类驱动因子贡献排名

图 ７　 建设空间扩张各类驱动因子贡献排名

图 ８　 农业空间扩张各类驱动因子贡献排名

驱动因子排名从大到小依次为:高程ꎬ至河流

距离ꎬ坡度ꎬ至居民点距离ꎬ栅格可达性ꎬ人
口ꎬ至道路距离ꎻ影响农业空间扩张的驱动因

子排名从大到小依次为:高程ꎬ至河流距离ꎬ
栅格可达性ꎬ至居民点距离ꎬ坡度ꎬ人口ꎬ至道

路距离ꎮ
总的来说ꎬ不同驱动因子对不同类型空

间的扩张所产生的影响具有一定差异ꎮ 在影

响生态空间扩张的各项因素中ꎬ自然条件与

交通区位位列前茅ꎻ在影响建设空间扩张的

各类因素中ꎬ自然条件、交通区位及社会经济

的区别较小ꎻ在影响农业空间扩张的各类因

素中ꎬ依然以自然条件及交通区位为主导

因素ꎮ
(３)驱动因子解析

①自然条件是各类空间扩张的基础性、
决定性条件ꎮ 越复杂的地形地貌对建设活动

与农业耕作活动的制约性越强ꎬ且地形复杂

的地区是封山育林与退耕还林的重点地区ꎬ
因此ꎬ自然因素对建设空间、农业空间与生态

空间的扩张产生的影响在各类因素中占着相

当大的比例ꎮ
②交通区位是空间格局演变的主要驱动
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因素ꎮ 本研究选取了 ４ 个因子:至河流距离、
至道路距离、至居民点距离与栅格可达性ꎬ且
这 ４ 项指标均为负向指标ꎬ值越大ꎬ表明耗时

越长、距离越远、生活与生产越不便利ꎮ 交通

区位越好的地区越便于人流、物流、信息流与

资金流的互相交换ꎬ从而使得区域间的连通

性更强ꎬ因此ꎬ交通区位越好的地区越利于建

设空间的扩张ꎬ交通区位越差的地区越利于

生态空间的扩张ꎮ
③社会经济是空间格局演变的重要驱动

因子ꎮ 随着城镇化进程的加快ꎬ农村人口不

断流失ꎬ导致农村部分建设空间荒废ꎬ而人口

集中的地区势必需要更多的建设空间来满足

人们的生活与生产需求ꎬ因此ꎬ建设空间的扩

张与人口的流动有着较密切的关联ꎮ 与此相

反ꎬ人类活动越频繁的地区越不利于生态环

境的修复ꎬ因此ꎬ人类活动越稀少的地区ꎬ越
容易发生生态空间的扩张ꎮ
２.空间格局优化建议

近年来ꎬ北镇市国土空间格局的构建ꎬ已
然遵循“山水林田湖草”为生命共同体的原

则ꎬ其空间格局的优化已见显著成效ꎮ 笔者

根据对其空间格局长时间的演变分析及对空

间演变各驱动因子的探测结果ꎬ结合北镇境

内各乡镇自身的时空发展特征及区位优势ꎬ
对北镇市未来发展提出以下建议:一是在优

化农业空间时ꎬ应将重点放在如何促进其规

模化发展上ꎻ二是对于生态空间的优化ꎬ应重

点探索如何提高生态系统的自我调节能力ꎬ
并以此为基础结合北镇市旅游资源构建全域

旅游大格局ꎻ三是对于建设空间的优化ꎬ要着

力加强交通系统的建设ꎬ以增强各地区之间

的连通性ꎻ四是在重构全域空间格局时ꎬ应首

先搭建好适宜的城镇村体系ꎬ并以此为基础

进行进一步的功能优化ꎮ

四、结　 语

北镇市空间差异较为显著ꎬ主要表现为

建设空间以各级行政单位为核心零星散布ꎬ
生态空间主要分布在高海拔地区ꎬ而农业空

间则主要分布在洼地及平原地区ꎮ 自 ２０００

年以来ꎬ北镇市景观破碎度有所降低ꎬ景观完

整度逐渐提高ꎬ景观连通性得到显著提升ꎮ
其生态空间与建设空间的扩张主要都是由农

业空间转化而来ꎮ
北镇市的空间格局演变是自然条件、交

通区位、社会经济等因素共同作用的结果ꎬ其
中ꎬ自然条件是影响各类用地扩张的主导因

素ꎬ且在此类因素中ꎬ高程是最大的影响因

素ꎮ 交通区位在各类空间扩张中起到了重要

的作用ꎬ而社会经济则是空间格局演变的主

要驱动因素ꎮ
生态空间的扩张多伴随着对农业空间的

侵占ꎬ因此ꎬ如何保持农产品主产区生态空间

与农业空间的平衡是广大学者应进一步思考

的问题ꎮ
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