
２ ０ １ ８ 年 １ ０ 月

第２０卷第５期

　 　 沈 阳 建 筑 大 学 学 报 ( 社 会 科 学 版 )
　 　 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｈｅｎｙａｎｇ Ｊｉａｎｚｈｕ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ( Ｓｏｃｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ )

Ｏｃｔ . 　 ２０１８
Ｖｏｌ. ２０ꎬＮｏ. ５

　 　 收稿日期:２０１８－０５－３０
　 　 基金项目:国家十三五重点研发计划项目(２０１７ＹＦＣ０７０２６０５)
　 　 作者简介:王宝令(１９６３—)ꎬ男ꎬ辽宁沈阳人ꎬ教授研究员级高级工程师ꎮ

文章编号:１６７３ － １３８７(２０１８)０５ － ０４７０ － ０６ ｄｏｉ:１０. １１７１７ / ｊ. ｉｓｓｎ. １６７３ － １３８７. ２０１８. ０５. ０７

ＢＩＭ 技术在我国建筑行业的应用及发展前景

王宝令１ꎬ陈　 娜１ꎬ吕　 贺２

(１􀆰 沈阳建筑大学管理学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８ꎻ２􀆰 河南城建学院管理学院ꎬ河南 平顶山 ４６７０３６ )

摘　 要:随着我国建筑业近年来的“信息化变革”热潮愈发高涨ꎬＢＩＭ 技术也得到

了越来越多的重视ꎮ 从 ＢＩＭ 概念的提出入手ꎬ对 ＢＩＭ 技术在我国的发展现状和应

用进行了分析ꎬ对应用 ＢＩＭ 技术的典型案例进行了梳理ꎬ分析了 ＢＩＭ 技术在我国

应用的各种障碍以及 ＢＩＭ 技术在我国建筑业的发展前景ꎬ提出了“ＢＩＭ ＋ 装配式”
“ＢＩＭ ＋ 智慧城市”将是未来我国 ＢＩＭ 技术的发展方向ꎮ
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中图分类号:ＴＵ７１２　 　 　 文献标志码:Ａ

　 　 我国建筑信息模型的概念是译自 Ｂｕｉｌｄ￣
ｉｎｇ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ( ＢＩＭ )ꎮ 美 国

“ＢＩＭ 之父”Ｃｈｕｃｋ Ｍ􀆰 Ｅａｓｔｍａｎ 教授首先提

出了 Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍꎬ为 ＢＩＭ 概

念的提出奠定了基础[１]ꎻ２０ 世纪 ８０ 年代后ꎬ
芬兰学者提出了“Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｍｏｄｅｌ￣
ｉｎｇ”系统ꎻ同一时期ꎬ美国学者 Ｒｏｂｅｒｔ Ａｉｓｈ
在前人的基础上提出了“Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ”ꎻ
１９９２ 年ꎬＧ􀆰 Ａ􀆰 ｖａｎ Ｎｅｄｅｒｖｅｅｎ 和 Ｆ􀆰 Ｔｏｌｍａｎ 第

一次提出了 Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ 的

概念[２]ꎮ ２００２ 年ꎬＡｕｔｏｄｅｓｋ 公司提出了建筑

信息模型是对建筑设计的创新ꎮ ２１ 世纪ꎬ计
算机信息技术得到空前发展ꎬＡｕｔｏｄｅｓｋ、Ｂｅｎｔ￣
ｌｅｙ、Ｇｒａｐｈｉｓｏｆｔ 三大建筑软件开发商为了跟上

时代的脚步ꎬ在未来的建筑软件发展中获取市

场ꎬ都相继开发了自己公司的 ＢＩＭ 软件[３]ꎮ
由于科技发展与人民生活水平的日益提

高ꎬ中规中矩的建筑外形已不能满足人们的

需要ꎬ建筑物形状和结构日趋复杂ꎬ建筑质量

的标准越来越高ꎬ传统的施工方式很难做到

既满足复杂建筑的要求同时又严格控制工期

和造价ꎮ ＢＩＭ 具有可视化、信息化、协调性

等特点ꎬ使得业主、设计院、承包商、分包商、
监理、供应商之间可以通过一个建筑信息模

型实现信息共享ꎬ极大地减少了设计错误ꎬ提
高了设计施工的效率ꎬ进而降低了建筑成本ꎬ
减少了资源的浪费ꎮ ＢＩＭ 技术将为建筑行

业带来思想理念、工作方式、学习方式等多方

面的转变与优化ꎬ被称为建筑行业的第二次

革命[４]ꎮ

一、ＢＩＭ 技术在我国的发展现状及应用

１. ＢＩＭ 技术在国内的发展现状

建筑信息模型作为一项新技术ꎬ其模型

基础为建设工程项目相关的各种信息数据ꎬ
以此建立完整的 ＢＩＭ 模型ꎬ提高建筑工程全

生命周期内的工程信息化、集成化程度ꎮ 我

国从 ２００１ 年开始引进 ＢＩＭ 概念[５]ꎮ ２００５
年ꎬＡｕｔｏｄｅｓｋ 公司为了在我国吸纳更多用户ꎬ
开始进行 ＢＩＭ 的宣传ꎬ国内才逐步了解 ＢＩＭ
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这一技术ꎮ ２００７ 年ꎬ建设部发布了«建筑对

象数字化定义»作为行业产品标准[６]ꎮ ２００８
年ꎬ上海中心在施工中使用了 ＢＩＭ 技术ꎬ使
ＢＩＭ 技术在我国的发展得以加速ꎮ ２０１１ 年ꎬ
华中科技大学建立了第一个 ＢＩＭ 工程研究

院ꎬ加快了 ＢＩＭ 技术在我国发展的脚步[７]ꎮ
２０１２ 年ꎬ住房和城乡建设部印发的«２０１６—
２０２０ 年建筑业信息化发展纲要»中明确提出

将 ＢＩＭ 技术作为工作重心[８]ꎮ ２０１７ 年ꎬ住
建部发布公告ꎬ批准«建筑信息模型施工应

用标准»为国家标准ꎬ并于 ２０１８ 年 １ 月 １ 日

开始实施[９]ꎮ 这意味着我国有了自己的标

准化政策ꎮ
２. ＢＩＭ 技术在国内建设项目中的应用

苑晨丹等[３] 把 ＢＩＭ 技术的发展划分为

用于设计、建模中造价算量、碰撞检测的初级

阶段、设计、施工一体化中用于管理、运维的

中级阶段及对智慧城市的建设和运维等智慧

应用的高级阶段ꎮ
ＢＩＭ 技术在我国建设项目全寿命周期

的应用情况如下ꎮ
项目概念:项目选址分析、可视化展

示等ꎻ
勘察测绘阶段:地形测绘、地形测绘可视

化模拟、地质参数化分析、方案设计等ꎻ
项目设计阶段:施工图设计、多专业设计

协同、参数化设计、日照能耗分析、管线优化、
结构分析、风向分析、环境分析、碰撞分析等ꎻ

招投标阶段:造价分析、绿色节能、方案

展示、漫游模拟等ꎻ
施工建设阶段:施工模拟、方案优化、施

工安全、进度控制、实时反馈、场地布局规划、
建筑垃圾处理等ꎻ

项目运营阶段:智能建筑设施、大数据分

析、物流管理、智慧城市、云平台存储等ꎻ
项目维护阶段:３Ｄ 点云、维修检测、清理

修整、火灾逃生等ꎻ
项目更新阶段:方案优化、结构分析、成

品展示等ꎻ
项目拆除阶段:爆破模拟、废弃物处理、

环境绿化、废弃物运输处理等ꎻ
我国已经从初步了解 ＢＩＭ 技术阶段发

展到系统应用 ＢＩＭ 技术的阶段ꎮ
中国房地产业协会商业地产专业委员

会、中国建筑业协会工程建设质量管理分会

等主持发布了«中国工程建设 ＢＩＭ 应用研究

报告 ２０１１» [１０] (以下简称为 «报告»)ꎮ 该

«报告»对 １３６ 份有效调查问卷进行了数据

分析ꎬ在调查群体中ꎬ８７％ 的单位都听说过

ＢＩＭꎬ其中ꎬ施工单位和设计单位均占全部调

查群体的 ３６％居多ꎬ受访者做过的 ＢＩＭ 应用

主要集中在设计阶段、项目施工招标阶段、项
目施工阶段ꎬ在大多数一线城市单位中普及

度更高ꎬ大多数单位认同 ＢＩＭ 在施工过程中

的管理和成本控制力度更大ꎮ 这一«报告»
让人们更加清楚地了解到中国工程建设行业

各参与方对 ＢＩＭ 在建设项目全寿命周期不

同阶段应用价值的认识和应用现状ꎬ为 ＢＩＭ
在我国的广泛普及提供了参考ꎮ
３. ＢＩＭ 技术在国内的应用案例

ＢＩＭ 技术在国内的部分应用案例如表 １
所示ꎮ
　 　 由表 １ 可见ꎬ随着科技的不断发展ꎬ相关

科研机构和各部门已在着手研究 ＢＩＭ 技术

并进行应用ꎮ ＢＩＭ 技术主要应用于我国大

中型项目中ꎬ且三维建模、碰撞检测、模拟施

工、三维渲染、管线优化等应用较为普遍ꎮ 利

用 ＢＩＭ 三维建模可使识图误差大幅度降低ꎬ
利用 ＢＩＭ 技术的三维可视化功能在项目前

期进行碰撞检测可使空间关系的冲突得到解

决ꎬ减少可能出现的错误和返工ꎬ并对净空和

管线排布方案进行优化ꎮ 碰撞检测后的方案

为项目施工人员进行施工交底、施工模拟等

工作创造了条件ꎬ使项目施工人员既能与业

主高效沟通又能提高项目施工质量ꎮ 有效协

同三维可视化功能基础上与时间维度相结

合ꎬ可以进行进度模拟施工ꎬ不受场地的限

制ꎬ将施工进度计划与实际施工进度进行对

比的同时实现有效协同ꎮ 施工方、监理方、业
主都能及时掌握工程项目的各种问题和突发

情况ꎮ 因此ꎬ通过施工方案、施工模拟和现场
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表 １　 ＢＩＭ 技术在国内的应用案例

项目名称 应用过程 应用效果

国家会展中心项目 三维建模、碰撞检测、多专业设计协同、管线优
化

解决施工矛盾ꎬ消除隐患ꎬ避免了返工、
修正

老港再生能源利用中心项目 三维建模、碰撞检测、系统调试 节约成本数千万ꎬ实现节能减排、绿色环
保的成效

广州周大福金融中心(东塔)
项目

三维建模、多专业设计协同、施工模拟 节约成本、提升管理、提升技术、积累数
据、提升品牌

天津 １１７ 大厦项目 三维建模、多专业设计协同、进度控制、造价分
析、图纸管理

节约成本、提升管理、标准建设

上海迪士尼度假区项目 三维建模、模拟施工、方案展示、漫游模拟 提高了模型的精度与设计的吻合度ꎬ推
动设计和施工阶段效率最大化

苏州中南中心项目 三维建模、协同应用 解决跨区域跨团队协同、数据安全问题ꎬ
提高图纸管理效率

珠江歌剧院项目 三维建模、参数化设计、结构设计、碰撞分析、多
专业设计协同、视线分析、管线优化

提升设计效率、避免失误与返工、减少工
作量、提高工作效率

上海北外滩白玉兰广场项目 三维建模、绿色节能、结构设计 提高施工效率、节约钢材、实现装备的重
复利用

北京城市副中心项目 三维建模、图纸会审、深化设计、碰撞检查、三维
场布、施工方案模拟、进度管控、自动排砖、进度
报量、资料协同、质量安全管控、智慧工程管理
平台

目前ꎬ运用 ＢＩＭ 技术后综合效果比目标
值提高了约 ５％ ꎬ创造了结构施工的时
效纪录ꎬ累计节约成本近 ３００ 万元

张北庙滩阿里巴巴云数据中
心机电项目

三维建模、碰撞检测、管线优化、成本管控 提高施工质量、保证施工进度、控制施工
成本、提升施工效率及管理水平

上海佘山世贸深坑酒店 三维激光扫描ꎬ放线机器人ꎬ模型整合、协调ꎬ方
案优化ꎬ节点优化ꎬ设计验证ꎬ协同平台

提高施工方案的科学性、提高施工质量、
避免返工、提高工作效率、提高资料查询
效率、强化质量成本管控、提高生产效
率、材料管理精细化

上海新华红星国际广场项目 三维建模、碰撞检查、施工模拟、施工交底 提高施工质量、避免返工、保证施工进
度、提高工作效率

巴南三甲医院项目 三维建模、协同施工、造价管理、虚拟建造、绿色
节能

提升施工效率、有效控制成本、促进沟通
协调、全面整合信息

西十冬奥广场项目 激光扫描、协同管理、管线优化、三维场布、３Ｄ
点云、绿色节能

取得土地开发类最高奖———优胜奖

视频监测与 ＢＩＭ 技术的结合ꎬ使建筑质量问

题、安全问题得以大幅度减少ꎬ避免了返工和

整改ꎮ 把建筑信息模型用作二次渲染开发的

模型基础ꎬ三维渲染效果的精度和效率大幅

度提高ꎬ通过对现实的模拟让业主身临其境ꎬ
从而使中标几率得以提升ꎮ

二、ＢＩＭ 技术在应用中遇到的障碍

我国 ＢＩＭ 技术的参与方主要有业主、设
计院、施工企业、咨询单位、高等院校和政府

六大参与方(见图 １)ꎮ 图 １　 我国 ＢＩＭ 技术参与方
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１.业主方

　 　 自从 ＢＩＭ 在我国推行应用以来ꎬ业主方

逐渐重视 ＢＩＭ 技术ꎮ 然而ꎬ一方面ꎬ由于业

主自身对 ＢＩＭ 的研究不是很充分ꎬ对一些

ＢＩＭ 厂商(ＢＩＭ 软件开发者)的宣传过分迷

信ꎬ甚至一些大的开发商容易崇尚外国品牌ꎻ
另一方面ꎬ业主易受到 ＢＩＭ 咨询方 (提供

ＢＩＭ 设计、ＢＩＭ 培训、ＢＩＭ 咨询、ＢＩＭ 运维及

基于 ＢＩＭ 技术的全过程造价咨询服务者)的
误导ꎬ如选用解决方案不当、实施策略不当ꎬ
造成成效有限ꎮ 此外ꎬ由于业主方 ＢＩＭ 应用

的成功案例尚不多见ꎬ导致其对 ＢＩＭ 技术的

了解甚微ꎬ甚至可能对 ＢＩＭ 存在一些偏见ꎮ
杨冬梅等[１１]基于现阶段国内业主方 ＢＩＭ 技

术的应用情况ꎬ将 ＢＩＭ 技术分为通过咨询第

三方应用和自主应用两种模式ꎬ指出了管理

层认知不清、相关技术人员经验不足、软硬件

要求高、人才匮乏、应用成本高是 ＢＩＭ 技术

应用在业主方遇到的障碍ꎮ
２.设计院

设计院应用 ＢＩＭ 往往是在传统设计流

程后加入 ｒｅｖｉｔ 建模ꎬ这种建模的主要目的是

检查前一阶段所犯的错误ꎬ然后再进行一些

光照能耗或者展示性的优化ꎮ 在这样的流程

下ꎬＢＩＭ 技术对概念设计、曲面变更等几乎

没有产生影响ꎮ 设计院对 ＢＩＭ 的应用还集

中在三维建模、光照能耗、图纸优化上ꎬ这仅

仅应用了 ＢＩＭ 很小部分的功能ꎬ而对 ＢＩＭ
技术更强大的功能如绿色能耗分析等却并未

真正投入应用ꎮ 任爱珠[１２] 认为 ＢＩＭ 技术在

我国设计院推行动力不足的原因主要有以下

４ 点:①ＢＩＭ 技术需要建立新的工作模式ꎬ对
于设计院来说ꎬ刚接触 ＢＩＭ 遇到的问题较多

使得设计效率降低ꎻ②需要培训更多具有复

合型知识的人才ꎻ③ＢＩＭ 平台提供给设计院

的标准族库有限ꎬ没有成熟的适用于设计阶

段的 ＢＩＭ 软件ꎻ④软件之间的数据共享还存

在问题ꎮ 何关培[１３] 认为设计院应用 ＢＩＭ 的

主要困惑来自于收益ꎮ 为使用 ＢＩＭ 软件投

入了大量的物力人力财力ꎬ但收益回收渠道

不明确等造成了 ＢＩＭ 在设计院的推广有些

困难ꎮ
３.施工单位

目前我国施工企业 ＢＩＭ 应用集中在招

投标阶段和机电管线安装前ꎮ 在招投标阶

段ꎬ施工方会做一个包含三维建模、碰撞检

测、造价算量、虚拟漫游等的 ＢＩＭ 技术方案ꎮ
在机电管线安装前ꎬ施工企业主要应用 ＢＩＭ
来进行碰撞算量和造价算量ꎮ 郄恩田等[１４]

把建筑施工企业 ＢＩＭ 应用的影响因素作为

研究对象ꎬ通过对应用点的分析ꎬ基于层次分

析法ꎬ得出了影响建筑施工企业 ＢＩＭ 应用的

主要因素是技术ꎬ其次是法律法规ꎬ同时也受

成本和人员方面制约的结论ꎮ
４.咨询单位

近年来ꎬ我国咨询单位如雨后春笋一般ꎬ
发展数量和速度都有明显提升ꎬ对此ꎬ可将咨

询单位进行简单分类:平台类咨询机构和非

平台类咨询机构ꎮ 平台类咨询机构比较典型

的代表有斯维尔、广联达、鲁班等ꎬ这类公司

都是自己开发软件或者搭建平台ꎮ 非平台类

咨询公司则是以 ＢＩＭ 建立三维模型 ＋ 相关

展示 ＋对企业进行相关培训为主ꎮ 这两类公

司相比较ꎬ平台类咨询公司的发展相对顺利ꎬ
而非平台类咨询公司会受到技术深度和软件

应用的限制ꎮ
５.高等院校

据有关统计ꎬ目前清华大学、同济大学、
华中科技大学、天津大学、重庆大学 ５ 所高校

对国内的 ＢＩＭ 科研贡献率最高ꎮ 其他高校

也有开展与 ＢＩＭ 相关的科研工作ꎬ然而ꎬ在
教学层面上ꎬ很多高校对 ＢＩＭ 教学存在误

解ꎬ仅仅把 ＢＩＭ 作为进行建模和管线碰撞工

作的工具ꎬ忽视了 ＢＩＭ 与计算机的结合ꎬ导
致 ＢＩＭ 软件不能很好地进行二次开发ꎮ 这

也一定程度地阻碍了 ＢＩＭ 的发展[１５ － １６]ꎮ
６.政　 府

从政府方面进行分析ꎬ一方面ꎬ由于我国

的 ＢＩＭ 技术发展起步较晚ꎬ目前我国还没有

关于以 ＢＩＭ 指导施工的完善的标准体系ꎬ很
多地方政府的标准规范甚至直接照搬住建部

的文件ꎬ没有与本地的实际情况结合起来ꎮ
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另一方面ꎬ相对于其他信息化产业的传播强

度ꎬ政府对 ＢＩＭ 技术的整体规划宣传还比较

薄弱[１７]ꎮ
综上所述ꎬＢＩＭ 技术在我国运用与推广

中存在如下障碍:国产软件体系不健全、ＢＩＭ
标准缺失、高等院校推广教育不够、各阶段需

要重复建模、ＢＩＭ 自身技术缺陷、分工协调

问题、设计周期问题、资金投入问题、人才培

养问题、ＢＩＭ 技术支持不到位、软件兼容问

题、企业领导的认知问题、软件本身应用问

题、项目适配问题等ꎮ

三、ＢＩＭ 技术在我国建筑业的发展前景

ＢＩＭ 技术是信息时代以三维数字为基

础、贯穿建设项目全寿命周期的新技术ꎬ它的

出现为建筑行业焕发新的生命力注入了新的

力量ꎬ引发了建筑业的又一次重大变革ꎮ 传

统的施工方式、思维模式及作业方法在 ＢＩＭ
技术的参与下变为新的更加有活力的施工方

式、思维模式及作业方法[１８ － ２０]ꎮ
随着社会不断发展ꎬ我国面临的资源问

题、环境问题、人口老龄化问题越来越严重ꎬ
我国住宅也开始走向建筑工业化、智慧化的

绿色环保道路ꎮ 预制装配式作为实现建筑工

业化的措施之一ꎬ是指将工厂生产好的构件

运输到现场进行安装的方法ꎮ 装配式建筑的

核心是集成ꎬＢＩＭ 则是集成的主线ꎮ 将 ＢＩＭ
技术应用到装配式建筑中ꎬ可以加快设计流

程ꎬ更好地对接指导预制过程ꎬ通过模拟施工

指导施工流程ꎬ并结合三维扫描等手段自动

判断施工质量ꎬ减少返工带来的资源浪费和

经济损失ꎮ ２０１８ 年 ３ 月 ２７ 日ꎬ住房和城乡

建设部建筑节能与科技司将稳步推进装配式

建筑发展作为 ２０１８ 年的工作要点ꎬ并提出积

极推进建筑信息模型(ＢＩＭ)技术在装配式

建筑中的全过程应用ꎮ 作为建筑工业化的重

要途径ꎬ装配式建筑将是下一个五年计划的

发展重点ꎬ未来建筑行业发展的重心将是

ＢＩＭ 技术与装配式技术的有机结合ꎮ 另外ꎬ
随着人们生活水平不断提高和城市化进程不

断加快ꎬ“智慧城市”的建设成为我国城市发

展的趋势ꎬ“ＢＩＭ ＋ ＧＩＳ ＋ 物联网”技术为建

设智慧城市创造了条件ꎬ“ＢＩＭ ＋ 装配式”
“ＢＩＭ ＋ 智慧城市”将成为 ＢＩＭ 技术在我国

未来发展的重要方向ꎮ

四、结　 论

目前ꎬＢＩＭ 技术在与建筑工程相结合的

过程中ꎬ其优点愈益突显ꎮ 尽管 ＢＩＭ 技术引

入我国的时间不长ꎬＢＩＭ 市场并不成熟ꎬ但
是随着 ＢＩＭ 技术的发展ꎬ从上海迪士尼、北
京中国尊、上海佘山世贸深坑酒店对 ＢＩＭ 成

功应用的范例中ꎬ可以发现国内诸多企业对

ＢＩＭ 技术的认知度有所提升ꎬＢＩＭ 技术在我

国建筑行业的应用越来越得到普及ꎬＢＩＭ 技

术更多的应用价值也将被人们所发掘ꎮ
为此ꎬ国家可通过以下措施促进 ＢＩＭ 技

术的进一步运用与推广:加大对 ＢＩＭ 的宣传

力度ꎻ制定成熟的标准规范ꎻ培养复合型人

才ꎻ规范 ＢＩＭ 市场ꎻ对使用 ＢＩＭ 技术的企业

制定奖励措施ꎻ通过推广装配式建筑辅助推

进 ＢＩＭ 技术的发展ꎮ
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