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基于支持向量机的建筑企业利润总额预测
———以辽宁省建筑企业为例

王秋菲ꎬ唐冰洁

(沈阳建筑大学商学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要:对比分析了指数平滑法、ＢＰ 神经网络分析法及支持向量机 ３ 种预测方法ꎬ
并以辽宁省建筑企业利润总额的预测为例ꎬ比较分析了这 ３ 种方法的预测值及实

际值ꎮ 通过分析可知ꎬ支持向量机具有更好的短期预测效果ꎬ能较好地模拟并预测

建筑企业利润总额变化ꎬ为准确预测企业利润总额提供了重要依据ꎮ

关键词:利润总额ꎻ预测方法ꎻ支持向量机ꎻ建筑企业

中图分类号:Ｆ４２４􀆰 ７　 　 　 文献标志码:Ａ

　 　 随着产业结构的优化升级以及国家宏观

经济政策和区域产业政策的深入推进ꎬ中国

经济进入“新常态”发展阶段ꎬ企业也同样进

入新的发展阶段ꎮ 利润是业主的投资回报增

加和工人报酬提高的来源ꎬ也是企业资本积

累和业务规模扩张的源泉ꎮ 利润不但可以使

企业的管理者保持自己的地位ꎬ而且也是企

业蓬勃发展所必需的ꎮ 追求利润是每个企业

生存和持续经营的动力ꎬ利润最大化是每个

企业所追求的目标ꎮ 在社会主义市场经济条

件下ꎬ现代企业要建立自己的管理制度ꎬ而优

胜劣汰的竞争机制是最常见的ꎬ企业要想在

竞争中保持优势ꎬ就要保证获得较高的利润ꎮ
因此ꎬ对企业未来有关数据进行预测是

企业应该充分考虑的问题ꎮ 项目或企业可以

根据预测出的相关数据有针对性地调整后续

发展策略ꎬ规避风险ꎬ赢得利润ꎮ 而科学的预

测方法是数据准确性的必要保障ꎬ现有的预

测方法包括指数平滑法、时间序列预测法、
ＢＰ 神经网络法以及支持向量机等ꎬ这些方法

在不同领域得到了广泛的应用ꎮ 笔者将对指

数平滑法、ＢＰ 神经网络算法及支持向量机在

建筑企业利润预测方面的优劣进行分析ꎬ并
以辽宁省建筑企业利润预测为例ꎬ提出合理

的意见和建议ꎮ

一、预测方法对比分析

随着科技的发展ꎬ预测方法也在不断更

新调整ꎬ不同领域会应用不同的预测方法来

进行科学合理的分析ꎬ以便得到更为准确的

数据ꎮ
１.指数平滑法

指数平滑法是基于移动平均法开发的时

间序列分析和预测方法ꎬ它通过计算指数平

滑值和构建一定的时间序列预测模型来预测

现象的未来ꎮ 指数平滑法是加拿大人霍尔特

于 １９５７ 年首先提出的ꎬ他将所提出的布朗指

数平滑模型用于非线性模型的预测ꎮ １９６５
年ꎬ美国人首先提出时间序列模型的最佳预

测结果可以由指数平滑法产生ꎮ ２０ 世纪 ７０
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年代后期ꎬ在考虑数据季节性和趋势变化等

问题后ꎬ出现了经过优化的温特线性和季节

性指数平滑模型ꎬ至此ꎬ指数平滑法的应用范

围得到了扩展ꎮ 随后加德纳于 １９８５ 年发表

的专门论述指数平滑法的文章影响至今ꎬ为
后来指数平滑模型的应用指引了方向ꎬ将比

较健全的指数平滑模型推广到需要预测的各

个学科领域ꎮ
２０１０ 年ꎬ张根保[１]等运用动态二次指数

平滑法观察和预测各类用户需求随时间变化

趋势ꎻ２０１３ 年ꎬ谢晓燕[２] 等根据呼、包、鄂三

角地区物流的实际需求ꎬ结合指数平滑预测

模型对物流需求量进行了短期预测ꎮ 指数平

滑方法按时间先后顺序对之前的观察值进行

加权ꎬ充分合理利用之前的数据ꎬ获得合理、
准确的预测结果ꎮ 根据实际情况分析可知ꎬ
指数平滑方法易于掌握ꎬ操作简单ꎬ更适合进

行计算量较少的预测ꎮ
由于指数平滑方法可以根据较少的资料

预测所需的结果ꎬ而且包含移动平均和全期

平均的优点ꎬ被广泛接受和使用ꎮ 但该方法

不会丢弃过去的数据ꎬ只给出一个渐进的影

响程度ꎬ即给出逐渐趋于零的平滑指数ꎬ因而

这种方法给出的长期比例较小ꎬ近期比例较

大ꎬ所以更适合短期的预测ꎮ
２. ＢＰ神经网络算法

ＢＰ 神经网络预测方法ꎬ又称为反向传播

神 经 网 络 ( Ｂａｃｋｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ Ｎｅｕｒａｌ Ｎｅｔ￣
ｗｏｒｋ)ꎬ简称 ＢＰ 神经网络ꎬ是一种用来训练

多层感知机的监督学习算法ꎮ ＢＰ 神经网络

在 １９８６ 年由 Ｒｕｍｅｌｈａｒｔ 和 ＭｃＣｌｅｌｌａｎｄ 等科

学家提出ꎬ是一种由误差反向传播算法训练

的多层前馈神经网络ꎮ 由于 ＢＰ 神经网络成

功地解决了非线性连续函数求解时多层次前

馈神经网络调整权重的问题ꎬ成为目前应用

最为广泛的神经网络ꎬ近 ９０％ 的神经网络模

型是 ＢＰ 神经网络及其变形ꎮ 其在矿产开

采、农业害虫预测和农产品质量检测等领域

得到了广泛的应用ꎬ取得了较好的预测效果ꎮ
宋宇辰[３]等以包头市二氧化硫、二氧化

氮和可吸入颗粒物为例ꎬ利用 ＢＰ 神经网络

预测了这些颗粒物 ２０１０ 年的年均浓度以及

２０１１ 年 ３ 月—２０１２ 年 １２ 月的月平均浓度ꎮ
在预测空气污染物的年平均浓度方面ꎬＢＰ 神

经网络简单有效ꎬ可以很好地找到经济因素

和大气污染物的规律性ꎮ 因此ꎬＢＰ 神经网络

在空气预报领域势必会得到更广泛的应用ꎮ
然而ꎬ在 ＢＰ 神经网络训练过程中ꎬ各层神经

元节点数、层间传递函数与训练方法只能通

过大量的试验才能得到ꎬ因此ꎬ需要改进模型

以适应综合应用ꎮ 在对价格预测方法的研究

中ꎬ贺清哲[４] 构建了 ＢＰ 神经网络时间序列

预测模型ꎬ以钢材价格为实例进行研究ꎬ发现

该方法预测钢材价格变化方面效果良好ꎮ 虽

然 ＢＰ 神经网络在应用上存在难以解释、缺
乏稳定性等缺陷ꎬ但在一定程度上突破了传

统预测方法的许多局限性ꎬ在实际应用中有

较广泛的应用ꎬ是一种非常有前景的预测方

法ꎮ
ＢＰ 神经网络是一个复杂的非线性系统ꎬ

可以用来处理非常复杂的经济问题ꎮ 然而ꎬ
其恒定的学习速度导致网络收敛速度较慢ꎬ
在对企业利润总额进行预测时ꎬ运用该方法

需要很长的训练时间才能收敛到最优状

态[５]ꎮ 由于 ＢＰ 神经网络没有明确的理论依

据对隐含层网络节点和网络结构进行选择ꎬ
所以在大多数情况下ꎬ都是根据经验或模仿

其他模型来确认ꎬ增加了实验人员的主观因

素ꎬ也增加了网络学习的难度ꎬ而且大部分

ＢＰ 神经网络的连接权值都需要人工设定ꎬ所
有这些原因都会导致最终的仿真结果误差过

大ꎬ这种人为误差也会对算法的泛化能力、鲁
棒性和容错性产生影响[６]ꎮ 总体而言ꎬＢＰ 神

经网络在网络理论和性能上都已经比较成

熟ꎬ其突出的优点是具有强大的非线性映射

能力和灵活的网络结构ꎮ 但是ꎬＢＰ 神经网络

有学习速度慢、容易陷入局部极小值的缺点ꎬ
在网络层数和神经元选择等方面也存在着缺

乏相应的理论指导和网络推广能力有限的

缺陷[７]ꎮ
３.支持向量机

支持向量机 ( Ｓｕｐｐｏｒｔ Ｖｅｃｔｏｒ Ｍａｃｈｉｎｅꎬ
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ＳＶＭ)最早由 Ｃｏｒｉｎｎａ Ｃｏｒｔｅｓ 和 Ｖａｐｎｉｋ 等人

于 １９９５ 年提出ꎮ 它是一种在数据挖掘方面

通过优化方法来解决机器学习问题的工具ꎬ
是一种基于统计学习理论的模式识别方法ꎮ
它克服了“维数灾难”ꎬ解决了过度学习和欠

学习等问题ꎬ在求解非线性和高维模式识别

问题上显示出很多独特的优势ꎬ可以广泛应

用于其他机器学习ꎬ如函数拟合问题ꎮ
王平等[８]通过支持向量机ꎬ利用武汉市

的 ＳＶＭ 预测模型和实际数据对房地产进行

了单指标预测ꎬ并将结果与 ＢＰ 神经网络的

预测结果进行比较ꎬ结果表明在房地产单指

标预测方面支持向量机有更高的精度ꎬ说明

基于支持向量机回归的房地产单指标预测模

型具有很强的泛化能力ꎮ 贺本岚[９] 使用支

持向量机模型ꎬ结合商业银行客户损失样本

数据对客户损失进行预测ꎬ采用随机抽样的

方法对支持向量机模型进行优化ꎬ在与 Ｌｏ￣
ｇｉｓｔｉ 回归模型预测结果进行对比中发现支持

向量机的预测效果更优ꎮ
支持向量机是一种由扎实的理论作支撑

的新型小样本的学习方法ꎬ它不涉及大数定

律以及大数概率测度等ꎬ避免了传统过程中

从归纳到演绎这一程序ꎬ实现了训练样本

“转导推理”至预测样本ꎬ极大地简化了常见

的分类和回归问题ꎮ 支持向量机的最终决策

仅由少数支持向量决定ꎬ因此ꎬ计算复杂度取

决于支持向量的数量ꎬ而不是样本空间的维

数ꎮ 从某种意义上说ꎬ这样可以避免“维度

灾难”ꎮ
通过对 ３ 种预测方法的分析比较可知ꎬ

在进行小样本预测时ꎬ支持向量机模型通过

权衡复杂性与学习能力ꎬ使该模型具有较强

的准确性和泛化能力ꎮ 该模型在非线性和高

维模式识别方面同样具有很大的优势ꎬ克服

了神经网络在过度学习、学习不足、局部最小

等问题上的局限性ꎬ而且克服了指数平滑法

仅适用于较少计算量的情况ꎬ已成为继神经

网络后研究机器学习理论领域的新热点ꎮ 因

此ꎬ笔者将以建筑企业利润总额为例ꎬ利用支

持向量机进行预测分析ꎮ

二、支持向量机的相关理论及预测过程

１.支持向量机的理论基础

支持向量机回归模型(ＳＶＭ)可以较好

地处理非线性回归问题[１０]ꎮ 该方法的优点

包括学习速度较快、全局最优以及泛化能力

强等ꎬ并且该方法的学习结果较其他传统的

回归预测方法也更加精确ꎮ
利用 ＳＶＭ 进行预测分类的基本思想是

通过非线性映射 φ 将数据 ｘｉ 映射到高纬度

特征空间 Ｆ 中去ꎬ在此基础上进行线性回

归ꎮ
对于样本数据 { ｘｉꎬ ｙｉ }ꎬ ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｍꎻ

ｘｉ∈Ｒｍꎬｙｉ∈Ｒｍꎬ回归函数为

ｆ(ｘ) ＝ (ω􀅰φ(ｘ)) ＋ ｂ
Ｒｍ 空间到 Ｆ 空间的非线性映射用 φ(ｘ)

表示ꎬ权向量用 ω 表示ꎬ偏差水平用 ｂ 表示ꎮ
传统的预测方法是在集合中查找 ｆ∈Ｆꎬ使结

构风险最小化ꎮ 结构风险公式为

Ｒｒｅｇ ＝ λ ‖ω‖２ ＋ Ｒｅｍｐ[ ｆ] ＝ ∑
ｓ

ｉ ＝１
Ｃ(ｅｉ) ＋

λ ‖ω‖２

置信风险用‖ω‖２ 来表示ꎬ经验风险用

Ｒｅｍｐ[ ｆ]来表示ꎬλ 是用来平衡功能复杂性和

损失误差的常数ꎬ模型经验损失用 Ｃ(ｅｉ)来

表示ꎬ样本误差值用 ｅｉ 来表示ꎬ样本量用 Ｓ
来表示ꎮ 对于给定的损失函数ꎬ该式可以转

化为最小化的线性风险泛函问题

ｍｉｎη ＝ １
２ ωＴω ＋ Ｃ∑

Ｓ

ｉ ＝ １
(ζｉ ＋ ζ∗

ｉ )

ｓ. ｔ.

ｙｉ － (ωꎬφ(ｘｉ)) － ｂ≤ε ＋ ζｉ
(ωꎬφ(ｘｉ)) ＋ ｂ － ｙｉ≤ε ＋ ζｉ
ζｉꎬζｉ ∗≥０

ì

î

í

ï
ï

ïï

Ｃ ＝ １ / λꎬ估计精度用 ε 来表示ꎬ松弛变

量用 ζｉꎬζｉ
∗来表示ꎬ具体取值为

ξ∗
ｉ ＝

０ꎬ
｜ ｆ(ｘｉ) － ｙｉ ｜ － εꎬ{ 　

ｆ(ｘｉ) － ｙｉ < ε
ｆ(ｘｉ) － ｙｉ≥ε

为了在求解时更加方便快捷ꎬ通过引入

拉格朗日乘子 αｉ 和 α∗
ｉ ꎬ可以将这类问题转

化为对偶问题
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ｍａｘμ＝ － １
２ ∑

Ｓ

ｉꎬｊ ＝１
(αｉ－α∗

ｉ )(α∗
ｊ －αｊ)(φ(ｘｉ)􀅰

φ(ｘｊ)) ＋∑
Ｓ

ｉ ＝１
α∗
ｉ (ｙｉ ＋ε) －∑

Ｓ

ｉ ＝１
αｉ(ｙｉ ＋ε)

ｓ. ｔ.
∑

Ｓ

ｉ ＝１
α∗

ｉ ＝ ∑
Ｓ

ｉ ＝１
αｉ

０ ≤ αｉ ≤ Ｃ

０ ≤ α∗
ｉ ≤ Ｃ

ì

î

í

ï
ïï

ï
ï

通过求解ꎬ将得到 ω 权向量ꎬ将求解结

果带入 ｆ(ｘ) ＝ (ω􀅰φ(ｘ)) ＋ ｂꎬ得到非线性

函数[１１]

ｆ(ｘ)＝∑
Ｓ

ｉ ＝１
(αｉ － α∗

ｉ )(φ(ｘｉ)􀅰φ(ｘ)) ＋ ｂ

２.支持向量机模型的预测过程

支持向量机模型预测的过程共分 ６ 步

(见图 １):第一步ꎬ选取用于预测的指标和数

据ꎻ第二步ꎬ数据预处理ꎻ第三步ꎬ给出指定参

数ꎻ第四步ꎬ对具有不同核函数的 ＳＶＭ 进行

训练ꎬ核函数包括线性函数、多项式核函数、
ｓｉｇｍｏｉｄ 核函数和径向机核函数等ꎬ针对不同

的核函数会有不同的训练方式及过程ꎻ第五

步ꎬ使用前一步训练的支持向量机模型进行

回归预测ꎻ第六步ꎬ根据回归预测结果ꎬ选择

出最佳的方案ꎬ并以此建立相关回归预测模

型ꎮ

图 １　 支持向量机模型的预测过程

三、辽宁省建筑企业利润预测分析

１.辽宁省建筑企业利润总额基本情况

进入 ２１ 世纪之后ꎬ随着国民经济的发

展ꎬ辽宁省建筑企业也日益发展ꎬ成为经济发

展至关重要的一部分ꎮ 国家统计局数据显

示ꎬ辽宁省建筑企业利润总额由 １９９７ 年的 －
０􀆰 ８７ 亿元增长到 ２０１６ 年的 １２１􀆰 １４ 亿元ꎬ２０

年间增长迅速ꎬ具体情况如表 １ 所示ꎮ
表 １　 １９９７—２０１６ 年辽宁省建筑企业利润总额

亿元

年份 利润总额 年份 利润总额

１９９７ － ０. ８７ ２００７ ８３. ６８
１９９８ － ４. ２５ ２００８ ８８. ３５
１９９９ ３. １０ ２００９ １１８. ８９
２０００ ６. ６７ ２０１０ １７３. ９６
２００１ １４. ８２ ２０１１ ２２４. ３１
２００２ １２. ７０ ２０１２ ２５６. ０８
２００３ １６. ５１ ２０１３ ３１５. ７０
２００４ ２９. ３５ ２０１４ ２５４. ６８
２００５ ５４. ３９ ２０１５ １６８. ７９
２００６ ５８. １７ ２０１６ １２１. １４

２.对建筑企业利润总额的预测过程

(１)选取年份作为输入参数ꎬ各年建筑

企业利润总额作为输出参数ꎮ
(２)采用 ｍａｐｍｉｎｍａｘ 函数进行试验数

据的归一化处理ꎮ 为使数据更容易进行学习

和训练ꎬ在使用支持向量机回归模型进行预

测时ꎬ要事先归一化处理相应指标ꎬ将指标值

控制在[－ １ꎬ１]ꎬ使得处理后的数据更容易训

练和学习ꎮ
(３)采用 Ｋ － ＣＶ 法优化惩罚参数 ｃ 和

径向基核参数 ｇꎬ从而搜寻到网络性能最佳

时的 ｃꎬｇ 数值ꎮ
(４)借助最佳参数 ｃꎬｇ 训练支持向量机

预测模型ꎬ实现对数据的预测ꎮ 预测流程如

图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 支持向量机算法流程图

３.对建筑企业利润总额的预测结果

针对建筑企业利润ꎬ笔者选用指数平滑

法、ＢＰ 神经网络分析法以及支持向量机 ３ 种

方法进行了预测分析ꎬ相关预测结果如表 ２
所示ꎮ
　 　 笔者利用指数平滑法、ＢＰ 神经网络分析

法及支持向量机 ３ 种方法ꎬ对 １９９７—２０１６ 年

辽宁省建筑企业利润总额进行了预测ꎬ并将
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表 ２　 辽宁省建筑企业利润总额 ３ 种预测方法比较分析 亿元

年份 实际值
指数平滑法

预测值 相对误差

ＢＰ 神经网络

预测值 相对误差

支持向量机

预测值 相对误差

１９９７ － ０. ８７ － １. ５９ ０. ７２ － ８. ２６ ７. ３９ － ２. ６０ １. ７３
１９９８ － ４. ２５ － ３. ７２ － ０. ５３ － ３. ５５ － ０. ７０ － ４. ２１ － ０. ０３
１９９９ ３. １０ － ７. ４５ １０. ５５ ３３. ８７ － ３０. ７７ ２. ８５ ０. ２５
２０００ ６. ６７ ８. ２９ － １. ６２ ３４. ２４ － ２７. ５７ ７. ０５ － ０. ３８
２００１ １４. ８２ １１. ６２ ３. ２０ ３４. ３８ － １９. ５６ １５. １５ － ０. ３３
２００２ １２. ７０ ２２. １７ － ９. ４７ ３５. ４５ － ２２. ７５ １４. ９２ － ２. ２２
２００３ １６. ５１ １２. ７９ ３. ７２ ３５. ４８ － １８. ９６ １９. ７１ － ３. ２０
２００４ ２９. ３５ １８. ６３ １０. ７２ ３６. ４３ － ７. ０８ ３２. ２３ － ２. ８８
２００５ ５４. ３９ ４０. ４２ １３. ９７ ３８. ６３ １５. ７６ ５５. ５７ － １. １８
２００６ ５８. １７ ７７. ７１ － １９. ５４ ４８. ５４ ９. ６３ ６０. ８１ － ２. ６５
２００７ ８３. ６８ ６７. ２４ １６. ４４ ５７. ２２ ２６. ４６ ８５. ３２ － １. ６５
２００８ ８８. ３５ １０３. ９６ － １５. ６１ ８８. ７１ － ０. ３６ ９１. ５９ － ３. ２４
２００９ １１８. ８９ ９７. ７７ ２１. １２ １３５. １０ － １６. ２１ １２１. ２１ － ２. ３２
２０１０ １７３. ９６ １４３. ６６ ３０. ３０ １６５. ６９ ８. ２９ １７３. ６１ ０. ３５
２０１１ ２２４. ３１ ２２５. ０９ － ０. ７８ ２０５. ０２ １９. ２８ ２２１. ９０ ２. ４１
２０１２ ２５６. ０８ ２７７. ８４ － ２１. ７６ ２３０. ５９ ２５. ４９ ２５２. ９２ ３. １６
２０１３ ３１５. ７０ ２９２. １１ ２３. ５９ ２９９. １６ １６. ５４ ３０８. ０６ ７. ６４
２０１４ ２５４. ６８ ３６８. ４４ － １３３. ７６ ２５３. ３０ １. ３８ ２５５. ８３ － １. １５
２０１５ １６８. ７９ ２１８. ７１ － ４９. ９２ １６３. ６９ ５. １０ １７９. ９２ － １１. １３
２０１６ １２１. １４ １４０. ７７ － １９. ６３ １３４. ５７ － １３. ４３ １７３. ３１ － ５２. １７

３ 种方法的预测结果与实际值进行了比较ꎮ
可以清楚地看出ꎬ３ 种方法对辽宁省建筑企

业利润总额的预测都有一定的准确性ꎮ 计算

均方误差可以得到ꎬ指数平滑法的均方误差为

９８２􀆰 ３８ꎬＢＰ 神经网络预测法的均方误差为

２９７􀆰 ３９ꎬ支持向量机的均方误差为 １４８􀆰 ７５ꎮ 通

过比较也可看出ꎬ支持向量机的均方误差最小ꎬ
准确性更强ꎮ 因此ꎬ运用支持向量机对建筑企

业利润总额进行进一步的预测ꎬ具体情况如表

３ 所示ꎮ
表 ３　 利用支持向量机对辽宁省建筑企业利润

总额的预测 亿元

年份 ＳＶＭ 预测值 年份 ＳＶＭ 预测值

２０１７ １６５. ８３ ２０１９ ２１４. ４６
２０１８ ２３５. ７６ ２０２０ ３９８. ２４

　 　 由表 ３ 可知ꎬ基于支持向量机的预测结

果呈现波动趋势ꎬ这恰好符合经济波动状况ꎬ
由此可以说明该方法的预测结果有一定的可

信度ꎮ 通过对辽宁省建筑企业利润总额的高

精度预测ꎬ可以针对不同阶段制定准确高效

的经营战略ꎬ对各个影响因素进行有针对性

的调整ꎬ降低经营成本ꎬ提高经营效率ꎬ从而

提高企业利润ꎮ

四、结　 语

笔者采用指数平滑法、ＢＰ 神经网络分析

法及支持向量机方法的回归预测模型对辽宁

省建筑企业利润总额进行了预测ꎬ对这 ３ 种

方法的比较分析结果证明支持向量机模型用

于建筑企业利润回归预测能够取得很好的效

果ꎮ 建筑企业利润的影响因素较多ꎬ容易受

到各种因素的干扰ꎬ所以预测难度相对于其

他领域更大ꎬ但仍取得了较好的预测效果ꎬ因
此ꎬ该模型也适用于其他企业利润方面的预

测ꎮ 但是ꎬ目前该方法只是从技术的角度对建

筑企业利润总额进行了短期回归预测ꎬ还有一

定的局限性ꎮ 下一步ꎬ从影响建筑企业利润总

额的各种指标入手ꎬ对建筑企业利润总额进行

长期预测将是笔者的研究重点ꎮ
综上所述ꎬ针对不同领域的数据预测分

析提出如下建议:
(１)支持向量机的建立对样本的数量和

结构有一定的要求ꎬ而实际预测时ꎬ往往又会

出现历史样本收集不够准确、不充足的情况ꎬ
这就会影响到预测结果的稳定性和准确性ꎮ
因此ꎬ一些领域在进行数据分析时应注意所
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选样本的数量ꎬ尽可能做到足够充足和准确ꎮ
(２)由于偶然因素的影响ꎬ历史数据样

本的某些区域可能会扭曲某些预测模型的预

测ꎬ因此ꎬ在针对这些数据容易受到影响的领

域进行数据分析时要将该因素充分考虑进去ꎮ
(３)在针对与政府宏观调控有关的数据

进行分析预测时ꎬ同样要考虑政府的宏观调

控等因素ꎬ以便确定准确有效的预测模型ꎮ
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