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基于空间句法的闽南园林空间序列化研究
———以厦门莲塘别墅为例

吴德政１ꎬ曲宪伟１ꎬ马银鹤２

(１. 集美大学美术与设计学院ꎬ福建 厦门 ３６１０２１ꎻ２. 鲁迅美术学院建筑艺术设计学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０００３)

摘　 要:以厦门莲塘别墅为研究对象ꎬ在查阅相关文献和图集的基础上ꎬ借助

Ｄｅｐｔｈｍａｐ 软件构建数据模型ꎬ基于空间句法理论对园内的空间序列进行了研究和

论证ꎬ探究园林序列与空间参数的关联性ꎬ进而总结闽南园林空间的序列模式ꎮ 通

过对莲塘别墅的量化研究发现ꎬ其空间序列大致呈现为“启—承—转—承—合—
承—转—开—合”模式ꎮ

关键词:闽南园林ꎻ空间句法ꎻ视域分析ꎻ空间序列

中图分类号:ＴＵ９８６. １　 　 　 文献标志码:Ａ

　 　 闽南地区主要代指福建省南部的厦门、
漳州和泉州ꎮ 据陈允敦先生考证ꎬ最早的闽

南园林是唐代泉州的水上园林东湖ꎬ其后较

为有名的闽南园林有宋代的小山丛竹、金池

遗址ꎬ元代蒲寿庚的棋盘园ꎬ明代的境山山

房、笋江水榭ꎬ清代的莲塘别墅、范志山园、四
季园林等ꎮ 莲塘别墅于清末(１９０６ 年)落成ꎬ
位于厦门海沧区海沧新街 ４８ 号ꎬ建筑面积

８ ２３５ ｍ２ꎬ莲塘别墅雕梁画栋ꎬ富丽堂皇[１]ꎬ居
住在东ꎬ为三落双曲燕尾和马鞍护厝的红砖

屋ꎻ学堂在南ꎬ一座方口形别墅ꎻ祭祖在西ꎬ家庙

是二落红砖屋ꎻ北部以大假山为主ꎬ置一亭榭ꎬ
环以盆植(见图 １)ꎮ 莲塘别墅是近代闽南园林

的典范ꎬ现保存完整ꎬ具有较高的研究价值ꎮ

一、空间序列———游人行为感受与序列

节奏分析

１.空间序列的模式归纳

　 　 莲塘别墅受占地尺幅限制ꎬ游园以静观

图 １　 莲塘别墅节点

为主ꎬ辅以动观ꎬ入园中久坐ꎬ宜留之驻足ꎬ绕
池一周可槛前细数游鱼ꎬ可登山待月静坐生

趣ꎮ 根据入园感受和空间类型的差异ꎬ园内

各空间可以笼统地分为起、承、转、开、合ꎮ 游

览空间的开敞顺序可以总结为封闭—基本封

闭—半开敞—开敞ꎬ如此空间序列形成了压

抑—启景—发展—铺垫—高潮—再铺垫的情

感体验ꎮ
２.空间序列的视域量化分析

在对空间类型进行归类时ꎬ以芦原义



１３４　　 　 　 　 沈阳建筑大学学报 (社会科学版) 第 ２５ 卷

信[２]在其«外部空间设计»一书中提出的外

部空间理论为尺度ꎮ 芦原义信认为ꎬ空间关

系是人与物之间的相互联系形成的ꎮ 相邻建

筑的间距(ｄ)和建筑高度(ｈ)的尺度比例关

系以 ｄ / ｈ ＝ １ 为界ꎬ当比值等于 １ 时ꎬ人们会

明显感觉到空间的压迫感ꎻ当比值等于 ２ 时ꎬ
人们会感觉空间变得开敞ꎬ压迫感减小ꎻ当比

值等于 ３ 时ꎬ人们可以看见空间的全貌ꎻ当比

值达到 ４ 时ꎬ则空间闭合感消失ꎮ 相似的理

论在爱德华􀅰霍尔(Ｅｄｗａｒｄ Ｈａｌｌ)的«无声的

语言»以及刘滨谊的«现代景观规划设计»中
也有提到ꎮ

从莲塘别墅入口进入空间序列 (见图

２)ꎮ 首为“起”ꎬ园林入口以屋为墙ꎬ位于西

南两屋墙巷之间ꎬ建筑间距 ｄ ＝ １ꎬ建筑高度

ｈ ＝４. ５ꎬｄ / ｈ ＝ １ / ４. ５ꎬ比值小于 １ 的空间闭合

产生了才可通人的压迫感ꎬ起为“遮”ꎬ通过

两侧墙壁围合产生的压迫感封闭观者感官ꎬ
产生了想通过它而进入另一个空间的急迫

感ꎮ 次为“承”ꎬ代表着空间的过渡和转接ꎬ
是对前一部分空间的延续和对后续空间的承

接ꎬ对游人来说是一段比较舒缓平和的序列

节奏ꎬ也是培养感情的主要环节ꎬ建筑间距

ｄ ＝５ꎬ建筑高度 ｈ ＝ ４. ５ꎬｄ / ｈ ＝ ５ / ４. ５ꎬ该空间

依旧属于封闭空间ꎬ不过比之前者则较为开

敞ꎬ承的空间没有特殊感情变化地起到了些

许引景和分景的作用ꎮ 入院后以拱门点睛ꎬ
将景色一分为三ꎬ产生了不松不紧的并置性

的陈述空间ꎬ使人游之不尽[３]ꎮ

图 ２　 莲塘别墅各节点视域范围

　 　 “转”代表着一种对比和变化ꎬ是对前一

阶段空间序列的转折ꎬ让游人意想不到ꎬ从而

带来惊喜ꎬ位于序列节奏“开”或“合”的前

后ꎬｄ / ｈ ＝ ９ / ４. ５ꎬ空间由半封闭空间转为半开

敞空间ꎬ压迫感减小使情感得以抒发ꎬ起到了

引景的作用ꎮ 以“起、承、转、开、合”来表示

莲塘别墅空间序列的基本单位ꎬ在一段完整

的空间序列中ꎬ这几种序列节奏是反复出现

的ꎬ可以分别总结为抑景、分景、引景、添景、
藏景的造园手法ꎬ进而形成“山重水复、柳暗

花明”的游园体验ꎮ 因此ꎬ空间节奏不仅表

现了空间的序列ꎬ还可衍生出空间闭合序列

和空间叙事序列ꎬ继而形成虽数亩之园却眼

前有景不觉逼仄的莲塘别墅[４]ꎮ

二、空间量化———量化模型的构建分析

和参数化选择

１.量化模型的构建分析

闽南园林空间的设计布局与北方园林的

中轴对称设计较为不同ꎬ园内空间可视层与

可行层的交错导致空间的可理解度降低ꎬ但
这种数值上的低并没有导致空间的体验不

佳ꎬ原因在于中国古典园林所特有的空间层

次ꎬ简单来说就是可视的区域未必可达ꎬ这也

是私家园林所特有的空间意境ꎬ而后来人们

所总结的以小见大、步移景异等设计手法都

是基于这种本质组构完成的ꎮ 彭一刚先生在

«中国古典园林分析»中ꎬ提出了中国古典园

林空间序列的组织模式和空间构成特点ꎬ一
系列单元空间通过设计好的位置关系进行组

织和衔接ꎬ构成不间断的体验空间ꎬ以不断变

化以及视角转变的单元空间引发游人不同的

行为感受[５]ꎮ
吸引游人在园林空间中畅游的主要原因

是空间界面与视觉界面间不断的变化ꎬ也就

是在园林空间序列下ꎬ游人的情感受当时所

处空间和该空间视线渗透的效果影响ꎬ这两

点对应着可行层与可视层的两种研究方法ꎬ
空间界面上视觉的变化可在视域可行层的量

化分析中寻找ꎬ视线渗透的影响可在视域可

视层模型中研究ꎮ Ｄｅｐｔｈｍａｐ 软件是基于空

间句法原理的主要分析软件之一ꎬ为了让视

域模型的计算数据更为精准ꎬ可行层与可视

层分别对应着算法中的空间整合度、视域面

积和直径ꎮ 可视层与可行层若不分开进行计
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算ꎬ对于“墙体”的界定就容易模糊ꎬ而园林

中又常用视觉渗透的手法来体现园林空间意

境ꎬ这样对于一些虚空间来说ꎬ就无法在软件

中进行准确的表达ꎬ同时ꎬ对于视域法来说ꎬ
一些小径或湖上的连桥ꎬ如果不分层次进行

研究ꎬ在视域模型中就没办法进行表达ꎬ所以

为了减少空间句法算法分析的缺陷ꎬ将园林

空间分成可视层与可行层两个层面进行研究

与分析ꎮ
２.量化模型的参数化选择

空间句法初始是为了研究大尺度建筑空

间而产生的ꎬ研究对象都具有非常明确的空

间边界和很明显的几何特性ꎮ 中国古典园林

中ꎬ庭院的地位极为突出ꎬ在园林空间序列的

形成中ꎬ叠山、理水和植物花木也是造园十分

重要的组成部分ꎬ而这几种要素在不同高度

的平面投影上所具有的形态以及边界的界定

都是不同的ꎬ这导致空间边界的不唯一性ꎬ即
可视不一定可达ꎬ同时ꎬ在不同高度其遮挡情

况也不一样ꎬ对此ꎬ要基于空间句法进行分

析ꎬ就要对这些元素进行空间句法的转译ꎮ
结合实地调研数据ꎬ以现有的平面图和

卫星航拍图为图底进行绘制ꎬ空间的横向绘

制标准参考«无声的语言» «外部空间设计»
«现代景观规划设计»中所提到的空间尺度ꎬ
分别以 ２４ ｍ 和 １１０ ｍ 为可视层的可视范围ꎮ
２４ ｍ 内空间若无遮挡ꎬ游人可通过视觉和听

觉完全感知ꎬ相互轻松交流ꎬ是一个十分明确

的空间场所ꎬ超过这个空间将很难辨识人的

动作ꎮ ２５ ~ １１０ ｍꎬ在这个空间尺度下人们

难以交流ꎬ无法识别具体物象ꎬ会对空间产生

距离感ꎮ 在视域模型竖向高度的选取上ꎬ以
中国成年人的平均身高 １. ６１ ｍ 作为衡量标

准ꎬ超过 １. ６１ ｍ 的构筑物则视为视线的遮挡

部分ꎬ在 ＣＡＤ 制图软件中表示出来ꎬ没有遮

挡的部分则不必表示ꎮ 在可行层中则以影响

游人行走路线的山石作为空间边界ꎬ同时ꎬ由
于 Ｄｅｐｔｈｍａｐ 软件的算法是以平面为主要角

度进行研究ꎬ对于一些竖向的高差问题ꎬ软件

还不能准确地进行计算ꎬ因此为了最后结果

的严谨性ꎬ尽可能避免了假山上路径的表示ꎮ

三、量化分析———园林空间模型的建立

空间发挥何种功能ꎬ并不是由这个空间

本身所决定的ꎬ而是由这个空间与其他空间

的关系所决定的ꎬ在此前提下根据对莲塘别

墅的空间选取ꎬ以“起、承、转、开、合” 作为

５ 类空间形态ꎬ进行基于空间句法的视域空

间与可行空间的量化分析(利用 Ｄｅｐｔｈｍａｐ
软件进行运算得到数值ꎬ在量化图中越是数

值高的颜色色温越偏暖ꎬ越是数值低的颜色

色温越偏冷ꎬ红色代表最高的数值)ꎬ更直观

地将解析度较低的闽南园林空间序列的量化

数值清晰地表达出来ꎮ
在莲塘别墅的平面图(见图 ３)中ꎬ游人

的游览路线先从家庙与宅院的夹巷进入ꎬ入
院后可选路线较为松散ꎬ游园大致是由南向

北前行ꎬ这样的游览顺序更具有随机性ꎮ 园

中无建筑但花木繁多ꎬ园虽小却层次分明、疏
密有致ꎬ不会感到园林逼仄ꎮ不同于苏州静

图 ３　 莲塘别墅平面图
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观为主的宅园将园林中部视域最大程度地开

敞以保持观景的完整ꎬ闽南园林的设计者将

园林最精彩的假山放在了游线中部ꎬ遮挡视

线的同时又承担了藏景、引景的功能ꎬ园内较

小的可视面积以及视线的遮挡ꎬ更能适应当

地宗族生活的需求ꎬ含蓄的表达方式也更符

合闽南园林审美特点ꎮ
１.可行层各点视域差异分析

可视范围(见图 ４)是空间感受的重要参

数ꎬ从视域量化模型中得出ꎬ整个莲塘别墅的

视距数值分布在 ２ ~ ２３ ｍꎬ其中ꎬ最大值出现

在入口东侧的石笋处ꎮ 在选取的可行层路径

上数值分布在 ２ ~ ２０ ｍꎬ大部分数值在 ８ ~
１５ ｍꎬ平均数值为 １４ ｍꎮ 随着游园路线的推

进ꎬ各点视域形状逐渐饱满ꎬ视域直径的差异

也逐渐减小ꎬ当绕过假山到达园中太湖石处

时视域形状已趋于圆形ꎬ随后视域直径差异

逐渐拉大ꎬ直到游园结束ꎬ对应形成了封闭—
基本封闭—半开敞—开敞—半开敞—基本封

闭的空间感受ꎮ

图 ４　 莲塘别墅可行层各路线节点可视范围

２.可视层各点视域面积分析

在 Ｄｅｐｔｈｍａｐ 软件中ꎬ入口处的 ６ 个视点

(７、６、５、８、９、１)变化比较平稳ꎬ量化图中呈

现青蓝色ꎬ数值始终低于平均值ꎬ经过假山后

到达园林中心太湖石处的 ４ 个视点(４、１４、
１６、１７)ꎬ量化图中呈现红色ꎬ可视面积达到

最大(见图 ５)ꎬ随后可视面积减小直至游园

结束ꎮ

图 ５　 莲塘别墅各节点视域面积

３.园内各点视域面积分析

可行层的视域面积在一定程度上体现了

游人对空间的感知情况ꎬ各视点视域面积数

值总体分布较广ꎬ为 ２. ５ ~ １８６ ｍ２ꎮ 进入园

内游人对于整个莲塘别墅的认知度较差ꎬ量
化图基本处于蓝色ꎬ同时ꎬ游人对于整个莲塘

别墅空间的感知变化幅度较大ꎬ在路径范围

来看ꎬ数值为 ３. ２ ~ １６６ ｍ２ꎬ平均值为 ６５ ｍ２ꎮ
在刚进入园林时ꎬ人们感知的面积比较小ꎬ这

是因为研究选取了莲塘别墅的西南入口ꎬ此
处以夹巷为入口ꎬ从入口开始进行量化ꎬ数值

比较小ꎬ当行至中部假山时ꎬ数值达到了整个

视域面积的最大值(见图 ６)ꎬ这与实际情况

相符ꎬ造园者也将园林中最主要的构筑物放

置于人们感知空间面积最大的地方ꎮ
(１)可视层视域最大范围

在量化模型中发现ꎬ园内在没有构筑物

实体遮挡时ꎬ可视层的最大视域直径都分布
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图 ６　 莲塘别墅各视点可视面积

在边缘ꎬ在出口处视域直径呈现红色ꎬ达到最

高值(见图 ７)ꎬ符合实际情况ꎬ总体数值为

３. ６５ ~ １８２. ３６ ｍꎬ而路径范围内的数值分布

在 ２. １ ~ ４５. ５ ｍꎬ平均值为 ２３ ｍꎬ整个区域内

视线距离变化幅度较大ꎬ视域面积与最大视

域二者之间成反比ꎬ强调主观视线层面的强

烈对比ꎮ

图 ７　 无遮挡时各点视域直径差异

　 　 (２)园内视域最小范围

可视层视域范围受空间边界的影响ꎬ靠
近墙体的区域均为深蓝色ꎬ反而更易突出视

觉中心———红色区域(见图 ８)ꎮ 整段路径范

围内的数值分布在 ０. ５ ~ ５. ３ ｍꎬ平均值为

３. １ ｍꎬ与可行层视域最小半径相近ꎮ 可行

层的视域面积ꎬ是游人在主观层面上对空间

的认知感受ꎬ可以清楚地看出假山与水面在

整个园林空间中的中心地位ꎬ是莲塘别墅的

视觉重心ꎬ入口处的感知情况较好ꎬ最大值出

现在了如图 ５ 所示的 １６ 号和 １４ 号视点ꎮ

图 ８　 无遮挡时园内各点视域面积差异

四、对比研究———行与望的联系

在对园林序列的分析与总结中发现ꎬ核
心景观可以具体分为两种:一种是可视层上

的视线核心ꎬ表现在园林中视野最为开阔的

区域———中心假山ꎻ另一种是可行层上的构

筑物景观———八角台ꎬ通常表现为游人易到

达并喜欢长时间停留、 观赏和拍照的区

域[６]ꎮ 这些区域都是园林的重点ꎬ统领着整

个游园序列ꎮ 在园林视域模型中可以十分明

显地判定园林序列的主从关系ꎬ视线核心在

假山与池水所形成的三角区域ꎬ这里不仅有

集中的水面、林立的假山石以及各种乔木ꎬ而
且亭、台、水池一应俱全ꎬ无论是从自然山水

角度还是从工艺营造角度ꎬ这里都汇集了全

园的精华ꎬ是游园的着眼点ꎮ 园林视线中心

与园林建筑结构重心均不在同一处[７]ꎬ从物

质功能需求来看ꎬ满足园居者行、望、居、游、
会客等是保证园居活动的基本条件ꎬ而对于

具有文化修养的园主人来说ꎬ园林寄托着远

离尘嚣归隐田园的理想ꎬ日常生活主要集中

在建筑与院落区域ꎬ在使用功能上要求建筑

区域的通达性以及对全园的控制性ꎬ体现在

建筑空间结构上即为绝对位置的中心布置和

节点的网状连接ꎮ 可视层与可行层空间布局

与其建筑功能需求相对应ꎬ同时还满足园林

空间的高度观景需要ꎮ 园林内的转换或停留

节点空间可视层较为开放ꎬ反之ꎬ位于结构尽

端的空间可行层开放程度较低ꎬ倾向作为特

定的辅助和引导空间[８]ꎬ因此形成了多中心

的核心景观和两侧收紧的空间序列ꎮ

五、量化规律总结———园林的空间序列

模式

　 　 将相邻且序列节奏相同的视点整合在一

起ꎬ总结园林整个游览序列的节奏变化ꎬ寻找
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规律ꎮ 莲塘别墅完整的游园序列节奏为:
承—启—承—转—合—承—合—承—转—
开—合—承—转—转—开—承—开—承—
转—合ꎮ 整个序列节奏中“承”的数量最多ꎬ
占 ３０％ ꎻ其次是“开”ꎬ占 ２０％ ꎻ而“启” “转”
“合”均约占 １７％ ꎮ

园内有 ３ 条游览路线(见图 ９)ꎬ其空间

序列分别为:路线一ꎬ承—启—转—合—开—
承—合ꎻ路线二ꎬ承—启—转—合—转—承—
开—承—转—合—转—承—合ꎻ路线三ꎬ承—
启—转—合—转—开—转—转—合—转—
承—合ꎮ 不论哪种游园路线ꎬ其空间节奏的

转换基本均以“开”“承”二者反复为主ꎬ这两

类节奏类型中间穿插着收束和转折的空间对

比ꎬ这与人们对舒适的景观空间的体验一致ꎬ
不同的序列节奏组合会让游人产生不同的心

境ꎮ 同时ꎬ本研究通过空间的量化ꎬ归纳出莲

塘别墅空间序列的节奏变化ꎬ在园林这种极

为复杂而又充满变化的空间中ꎬ序列节奏其

实还可以继续细致划分ꎬ还需要对园林内各

个空间的空间尺度以及视域的开敞范围(包
括窗墙面积比、开窗位置)等因素进行研究ꎬ
用理性的数据对感性的认知进行归纳与总

结ꎬ进而找出每个园林序列中空间的变化节

奏ꎬ为中国古典园林研究提供新的角度[９]ꎮ
根据对莲塘别墅各视点空间节奏类型转换频

率的分析ꎬ发现整个游览序列的前部ꎬ数值变

化较为剧烈且数值较大ꎬ说明入园后产生了

较为明显的空间转变ꎬ而游览序列的后半部

分ꎬ数值波动比较平稳且数值较小ꎬ说明序列

节奏变化较快ꎬ空间开合体验丰富ꎮ 游览序

列的前部基本都是山体、水面等自然景观的

空间限制ꎬ视线遮挡较多ꎬ空间连接较好ꎬ而后

半部分是建筑、廊道和花木等景观的限制围

合ꎬ致使游园体验的变化更加丰富ꎬ再加上空

间界面的丰富ꎬ使得节奏转换更加频繁[１０]ꎮ

图 ９　 园内游览路线

　 　 莲塘别墅整个空间较短而序列较长ꎬ园
内各序列视域形状差异明显ꎬ通过对各序列

视域形状的归类总结(见表 １)得出ꎬ序列节

奏中“承”分布较均匀ꎬ“承”所占的序列长度

明显多于“合”ꎮ 空间序列的前半段ꎬ空间相

对紧凑ꎬ“转”所占的空间份额较大ꎬ大部分

的高潮空间出现在序列的中前部ꎬ而后半段

的序列中仅有点状的“开”ꎬ是为了防止空间

过于沉闷而设置的短暂的开敞形态ꎮ 在整个

莲塘别墅的序列布置中ꎬ后半段较之前段空

间界面的围合感更低ꎬ节奏类型变换频率更

快ꎬ前部适合观景ꎬ后部更适合休息和品鉴ꎮ
表 １　 园内各序列视域形状归类

视域形状 抽象形态 所属类型

“Ｏ” 开

“Ｐ” 合

“Ｌ” 转

“星” 承

“ Ｉ” 启
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六、结　 语

闽南园林随着当地习俗和功能需求的变

化而不断演变ꎬ清代莲塘别墅呈现了较为传

统的 “启—承—转—承—合—承—转—开—
合”的序列形式ꎬ在满足当时宗族聚居需求

的同时ꎬ有缩地扩基之妙ꎬ可视层、可行层中

心的错位布置在满足园林功能需求的同时也

满足了园林对于观景的高度需求ꎮ 闽南园林

是传统园林的一支特殊流派ꎬ在当下依旧没

有丧失活性ꎮ 以莲塘别墅作为研究主体ꎬ基
于空间句法进行量化分析ꎬ总结园林空间序

列的规律ꎬ挖掘优秀传统文化元素为当代园

林研究提供启示与参考ꎮ
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