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俄罗斯智慧城市固体废弃物管理经验
及其对沈阳的启示

王秋菲ꎬ李思雨

(沈阳建筑大学管理学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要:运用数字技术和人工智能提高城市固体废弃物的治理水平ꎬ探索中国特色

的城市管理新路径ꎬ是智慧城市建设的重要任务ꎮ 俄罗斯与中国在城市建设、经济

发展等方面有许多相似之处ꎬ其城市固体废弃物管理经验对中国城市建设有重要

意义ꎮ 分析了俄罗斯城市固体废弃物的基本情况和改革历程ꎬ考察了俄罗斯在智

慧城市建设过程中对城市固体废弃物的管理方法ꎬ总结其成功经验ꎬ并结合沈阳的

现状ꎬ提出了沈阳智慧城市固体废弃物治理建议ꎮ
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　 　 习近平总书记在十九大报告中着重强调

“加强固体废弃物和垃圾处置”ꎬ把坚持“节
约资源和保护环境”作为一项基本国策ꎬ强
化社会的节能环保意识ꎮ 与日俱增的城市固

体废弃物的巨大体量与混合种类使其收集与

处理极为困难ꎬ如何有效处理这一难点成为

中国城市化进程中亟待解决的问题ꎮ 党的十

八大以来ꎬ习近平总书记多次在讲话中提出ꎬ
要推进智慧城市建设ꎬ运用人工智能技术和

设施来提高公共服务和社会治理水平ꎮ 智慧

城市建设的核心目标之一是实现城市的可持

续发展ꎬ因此ꎬ固体废弃物管理是智慧城市整

体建设中举足轻重的一环ꎮ 沈阳作为东北重

要的枢纽城市ꎬ应积极借鉴国际一流智慧城

市的建设经验ꎬ提高固体废弃物治理水平ꎮ
俄罗斯正在积极推动智慧城市建设ꎬ根

据瑞典 ＩＴ 公司 Ｅａｓｙｐａｒｋ 的排名ꎬ莫斯科在世

界 ５００ 个智慧城市中排名第 ７７ 位ꎬ特别是在

城市基础设施建设中的数字技术利用水平已

经进入世界领先行列ꎬ超越了多伦多、东京、
香港、巴塞罗那和悉尼[１] ꎻ在规模应用先进

技术发展新商业模式指标中也居于世界前

列ꎮ 在安永的“世界大城市数字服务满意

度评级”中ꎬ莫斯科进入前 ３ 名[２] ꎮ 俄罗斯

国家技术和信息研究所评估结果则显示ꎬ在
智慧城市建设方面ꎬ除了莫斯科和圣彼得堡

之外ꎬ较有成效的还有喀山和叶卡捷琳

堡[３] ꎮ
从 ２０１９ 年起ꎬ俄罗斯建设和住房公用事

业部在国家项目“数字经济”和“住房与城市

环境”框架内开始实施智慧城市项目ꎬ计划

在 ２０２４ 年前建设 １８ 个智慧城市ꎬ将投入

３ ６００亿卢布用于建设智慧城市的各项基础

设施[４]ꎮ 本研究考察俄罗斯智慧城市建设

中固体废弃物管理的做法和经验ꎬ以期为沈

阳市推进智慧城市建设提供参考ꎮ
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一、俄罗斯城市固体废弃物的分类和

组成

　 　 俄罗斯城市固体废弃物管理最显著的

特点是根据废弃物毒性对环境的影响来划

分等级[５] ꎮ 固体废弃物共分为 ５ 个等级ꎬ
从等级 １ 到等级 ５ 废弃物毒性逐渐降低ꎬ
第 ４ 等级和第 ５ 等级为无害废弃物ꎬ而国际

上仅将废弃物简单分为有害和无害两类

(见表 １)ꎮ
表 １　 俄罗斯城市固体废弃物分类系统

等级 有害程度描述 废弃物项目示例 国际定义

１ 非常危险 含汞的荧光灯、被汞污染的活性碳和烯、硫化物

２ 高度危险 浓酸、碱、卤化溶剂、铅酸电池、干电池等 有害

３ 中度危险 Ｕ 型润滑脂、油性污泥和抹布、废油滤料、非卤代溶剂、油漆废料

４ 轻度危险
生活垃圾、有色金属废料、某些化学药品、某些建筑垃圾、已处理污水污泥、处理过的
医疗废弃物、水性钻井泥浆等 无害

５ 几乎无危险 塑料、黑色金属垃圾、惰性建筑垃圾、食物垃圾、草木、未经处理的垃圾

　 　 根据俄罗斯环境保护的相关条款ꎬ第 １
等级的部分有害废弃物、第 ４ 等级中经过批

准的所有有害废弃物等同于城市固体废弃

物ꎬ可以进行掩埋处理ꎮ 根据俄联邦自然资

源利用监督局的数据ꎬ该国每年产生 ５０ ~ ７０
亿 ｔ 废弃物ꎬ城市固体废弃物占所有废弃物

的 １％ ~ ２％ ꎬ２０１７ 年共产生城市固体废弃物

２ ７７４ ０００ ０００ ｍ２ [６]ꎮ 俄罗斯 ９０％ 以上的废

弃物被填埋ꎮ 全国共有 １ ０００ 个城市固体废

弃物填埋场ꎬ１５ ０００ 个授权和 １７ ０００ 个未经

授权的填埋场ꎬ以及 １３ ０００ 个未经批准的废

弃物处理场ꎬ总面积达 ４００ 万 ｈｍ２ [７]ꎬ其中ꎬ
废弃物填埋场面积每年增加 ３０ ~ ４０ 万 ｈｍ２ꎮ
此外ꎬ目前 ５０％ ~ ７０％ 的基础设施已经过

时ꎬ而很多正规的废弃物收集服务并没有延

伸到俄罗斯的小城镇和乡村[８]ꎮ 俄罗斯城

市固体废弃物的组成如图 １ 所示ꎮ

图 １　 俄罗斯城市固体废弃物的组成

　 　 俄罗斯与欧盟 ２７ 国城市固体废弃物处

理的比较分析如图 ２ 所示ꎬ俄罗斯与欧盟 ２７
国相比ꎬ城市废弃物回收利用率较低ꎮ 在莫斯

科ꎬ大部分的城市固体废弃物未经初步分类就

被丢弃在露天填埋场[９]ꎬ而欧盟 ２７ 国平均约

有 ４０％的垃圾是作为可重复使用的材料回

收[１０]ꎮ 俄罗斯目前只有 ４％的固体废弃物作

为能源回收ꎬ９６％的固体废弃物直接处理[１１]ꎮ

图 ２　 俄罗斯与欧盟 ２７ 国城市固体废弃物

处理情况比较　 　 　 　 　 　

二、俄罗斯城市固体废弃物管理改革的

演变发展

　 　 苏联解体后ꎬ俄罗斯开始进行一系列改

革以解决城市固体废弃物管理问题ꎬ改革主

要分为 ３ 个阶段进行ꎮ
１.固体废弃物管理改革第一阶段(１９９６—
２００３ 年)

　 　 第一阶段改革的任务是建立城市固体废

弃物管理和技术框架ꎬ为各级政府提供可以
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在废弃物管理过程中执行的统一的国家政

策ꎮ １９９８ 年ꎬ俄罗斯通过了关于废弃物产生

和处理的«８９￣ＦＺ 法案» [１２]ꎮ 该法案的颁布

将固体废弃物管理纳入法律层面ꎮ 俄罗斯通

过建立废弃物登记的制度ꎬ掌握了所有合法

废弃物贮存场所中的废弃物信息ꎮ 该阶段改

革方案的执行费用 ８０％由政府支付ꎬ２０％ 由

销售回收废弃物获利的企业负担ꎮ 但是ꎬ由
于缺乏对改革的支持ꎬ这一阶段的改革目标

并没有完全实现ꎮ
２.固体废弃物管理改革第二阶段(２００４—
２０１８ 年)

　 　 ２００４ 年开始ꎬ俄罗斯废弃物管理进入了

第二阶段ꎮ 这一阶段改革中ꎬ政府采用了不

同于第一阶段的做法ꎬ将固体废弃物管理的

责任下放给地方政府ꎬ试图依靠地方问题自

治推动总体改革ꎮ 由于地方政府缺乏财政资

源、经验和投资机会ꎬ并不能建设和改造解决

问题所需的基础设施ꎮ 此外ꎬ由于 ２００８ 年废

除了非危险类废物强制性许可证制度ꎬ导致

２００９—２０１４ 年ꎬ俄罗斯垃圾填埋场的处置量

几乎翻了一番ꎬ从 １. ５１２ 亿 ｍ３ 增加到 ２. ８４３
亿 ｍ３ꎮ ２０１０ 年俄罗斯修改了«８９￣ＦＺ 法案»ꎬ

引入了加工、分类、回收废弃物以及为此建立

基础设施的相关条款ꎮ ２０１６ 年ꎬ实施许可证

和生产者责任制度ꎬ要求开展与废物收集和

处理有关的任何活动都要获得相关部门的批

准ꎬ生产、包装货物的公司应独立从事加工或

向国家支付环境费ꎮ
３.固体废弃物管理改革第三阶段(２０１９ 年至

今)
　 　 ２０１９ 年俄罗斯开始进行第三阶段的改

革ꎬ这一阶段改革的关键是建立智能化的城

市固体废弃物管理系统ꎮ 联邦政府修订了

«Ｎ５０３￣ＦＺ»法令中关于产生和处理废弃物的

联邦法律和俄罗斯联邦的独立法律行为的条

款ꎬ允许莫斯科和圣彼得堡(二者被推迟到

２０２２ 年执行)外的区域经营者采用各种方法

处理固体废弃物ꎮ 此外ꎬ强调了大数据在废

弃物管理过程中的作用[１３]ꎮ 例如:创建废弃

物管理电子地图ꎬ标明了所有的场地———填

埋场、堆放场和加工厂ꎻ垃圾处理车要配备带

有全球轨道交通系统的追踪器ꎻ废弃物在填

埋场进行分拣处理要签电子合约并以电子支

付方式结算ꎮ ３ 个阶段改革的主要内容如表

２ 所示ꎮ
表 ２　 俄罗斯城市固体废弃物管理改革的演变

时间 联邦政府政策 地方政府措施 局限性

１９９６—２００３ 年
制定最基础的废弃物收集与处理的
法规

没有特定版本
废弃物管理仅限于对固体废弃物
的收集和填埋处置

２００４—２０１８ 年
制定国家废弃物回收和环境保护政
策法规ꎻ重点发展基础设施

将固体废弃物管理责任下放到市
级

没有结构性的政策ꎻ投资不够ꎻ企
业和人力资源的作用很小

２０１９ 年至今
废弃物管理从一种单一的工具转向
一种概念ꎬ重点是回收ꎬ而不是填埋

区域经营者有权控制整个处理过
程并自行选择废弃物管理方法

对企业的激励仍然不足ꎻ单独收
集家庭废弃物的基础设施不足

　 　 ２０１９ 年启动的俄罗斯固体废弃物改革

具有如下特点:①从全寿命周期角度进行城

市固体废弃物管理ꎻ②鼓励运用二次资源进

行生产ꎻ③实施城市固体废弃物分类计划ꎻ④
建立生态工业园ꎻ⑤建立废弃物核算的国家

信息系统(见图 ３)ꎮ

图 ３　 俄罗斯 “２０３０ 年之前废物分类、回收和处理工业发展战略”的废弃物管理规划

　 　 ２０１９ 年开始ꎬ俄罗斯逐步利用现代科学

技术优化废弃物管理政策ꎬ全面升级转型智

慧城市固体废弃物管理系统ꎬ预计到 ２０２５ 年

４５％的废弃物可以被回收利用ꎬ２ 亿 ｔ 的城市

固体废弃物可以被回收作为原料和能源的替

代物ꎬ而不是直接被掩埋[１４]ꎮ
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三、俄罗斯城市固体废弃物治理方法和

经验

１.以人和企业为治理核心ꎬ提升利益相关者

的参与度

　 　 人力资本是智慧城市建设的驱动力ꎬ因
此ꎬ俄罗斯在新一轮城市固体废弃物改革中

将人和企业放到了核心地位ꎬ主张各项技术

不仅要提升固体废弃物治理效率ꎬ还要满足

俄罗斯公民和企业的需要ꎮ
俄罗斯通过监测城市大气污染发现工业

企业、汽车运输、城市固体废弃物的回收是空

气污染的主要来源ꎬ因此ꎬ应采用智能技术和

引导居民、企业行为的方式治理城市固体废

弃物ꎮ 俄罗斯政府在制定城市固体废弃物管

理政策之前ꎬ会广泛征求技术专家、公共服务

机构和公民对废弃物管理的要求和建议ꎮ 为

了方便居民参与讨论ꎬ还创建了智慧公民网

络ꎬ采用多种方式邀请不同城市的居民参与

政策讨论并由此产生新的思路ꎮ
２.发展新一代信息技术ꎬ提高城市固体废弃

物治理能力

　 　 智慧城市理念下的城市固体废弃物管理

系统的一个显著特点ꎬ就是借助第四次工业

革命出现的信息技术收集、整理、分析固体废

弃物的信息ꎬ提高废弃物管理水平ꎮ 在这种

背景下ꎬ俄罗斯开始致力于发展物联网、大数

据等新一代信息技术ꎮ 由于存在投资回报不

确定、相关行业标准缺失等问题ꎬ以全球视角

对标国际来看ꎬ俄罗斯物联网的发展刚刚入

门ꎬ仍然处于初始阶段ꎮ 俄罗斯自 ２０１５ 年开

始实施“国家技术倡议”项目ꎬ在该项目的支

持下ꎬ工业和贸易部制定了物联网发展路线

图ꎬ致力于制定物联网发展标准和监管框架ꎮ
麦肯锡全球研究院预测到 ２０２５ 年俄罗斯物

联网规模将达到约 ２１０ 亿美元ꎬ俄罗斯占世

界物联网的份额约为 ０. ５２％ ꎮ ２０１８ 年ꎬ俄罗

斯总统普京在年度国情咨文中指出ꎬ俄罗斯

目标是通过改革和发展成为大数据存储领域

的领军人物ꎮ 自此ꎬ俄罗斯大数据市场以每

年 １２％ 的速度递增ꎬ２０１９ 年市场规模达到

４５０ 亿卢布ꎮ 大数据市场应用的不断扩大ꎬ
必将促进城市固体废弃物管理的智能化ꎮ
３.绿色与智能理念相融合ꎬ探索城市固体废

弃物治理的关键点

　 　 绿色和智能都是城市可持续发展的关键

点ꎬ因此ꎬ许多学者将二者融合起来研究城市

环境治理问题[１５](见表 ３)ꎮ
表 ３　 智慧城市和绿色城市的共同元素

共同元素 具体内容

再生能源 提高自然资源利用效率

绿色建筑 保护和养护城市生态系统

可持续交通 通过使用数字技术改善环境状况

水管理 适应气候变化的智慧管理系统

垃圾管理
通过使用数字技术提高环境评估的质
量和可靠性

土地管理
通过使用数字技术减少日常活动和对
紧急情况的响应时间

　 　 俄罗斯将绿色理念融入城市固体废弃物

治理ꎬ试图利用绿色屋顶、绿色外墙、绿色线

性走廊美化城市卫生环境ꎬ提高公民的生活

质量ꎮ 俄罗斯城市绿色和智慧建设主要有以

下几个关键点:①最大限度地减少大气排放ꎬ
使用生态运输保持空气清洁ꎻ②建立一个完

整的家庭和工业废弃物处理系统ꎬ减少需要

掩埋的废弃物数量ꎻ③利用废弃物处理过程

产生二次材料和能源ꎬ实现不可再生资源保

护ꎻ④创建绿色区域ꎬ减轻环境污染、严寒气

候影响和城市热岛效应ꎮ 通过这些方式ꎬ俄
罗斯政府为城市固体废弃物的管理营造了良

好的社会氛围ꎬ为今后相关政策的实施所必

备的社会条件做好了前期铺垫ꎮ
４.引导非营利组织推广信息和废弃物处理

技术

　 　 智慧城市建设通俗的说法是智慧的人用

聪明的方法解决城市运行过程中出现的问

题ꎮ 因此ꎬ提高居民的文化素质和相关专业

技能是智慧城市建设的关键ꎮ 相较于欧洲的

主要国家ꎬ俄罗斯居民使用数字技术的能力

还相对落后(见图 ４)ꎮ
为了提高居民使用信息技术的能力和宣

传城市固体废弃物处理的理念ꎬ俄罗斯的企

业、非营利组织以及媒体负责向利益相关者

宣传废弃物管理工具、原则、方法以及教授相
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图 ４　 俄罗斯与欧洲主要国家居民数字技能比较

关设备使用方法ꎮ 同时ꎬ明确教育工作者有

责任使用最新的信息和相关培训工具ꎬ提高

利益相关者的知识和技能水平ꎮ 例如ꎬ俄罗

斯一个名为“俄罗斯协会”的非营利组织ꎬ其
成立的目的是促进俄罗斯循环经济的发展ꎬ
探索具有别样民族风情和文化的废弃物分类

收集方式ꎮ 该组织还帮助废弃物收集系统找

到潜在合作者ꎮ 相关资料显示ꎬ２０１９ 年ꎬ该
协会帮助会员处理了 ２１. １ 万 ｔ 的废弃物ꎮ
此外ꎬ协会还开展了宣传和教育活动ꎬ提高个

人和企业对废弃物处理重要性的认识ꎬ提高

其环境方面的社会责任感ꎮ
５.大型企业参与废弃物治理ꎬ从价值链角度

实现废弃物循环利用

　 　 城市固体废弃物系统中涉及的利益相关

者包括政府、企业和居民ꎮ 企业在管理系统

中的作用非常重要ꎮ 俄罗斯最大的垂直一体

化石油化工企业 Ｐｕｂｌｉｃ Ｊｏｉｎｔ Ｓｔｏｃｋ Ｃｏｍｐａｎｙ
ＳＩＢＵＲ(以下简称为“ＳＩＢＵＲ”)将减少环境

污染作为自己的战略目标ꎬ并实施“绿色之

翼”ꎬ将 ３Ｒ( ｒｅｄｕｃｅ 减量化ꎬ ｒｅｕｓｅ 再利用和

ｒｅｃｙｃｌｅ 再循环)原则引入整个价值链管理ꎮ
ＳＩＢＵＲ 公司除在价值链中应用 ３Ｒ 技术

外ꎬ还积极支持和参与俄罗斯废弃物管理改

革ꎮ ＳＩＢＵＲ 公司参加了俄罗斯公益项目

“Ｓｏｒｔ Ｉｔ Ｒｉｇｈｔ”ꎬ致力于推广“居民妥善处理

固体废弃物活动”ꎬ通过社交网络、博客圈和

大众媒体支持莫斯科安装容器和自动机器以

单独收集固体废弃物的倡议ꎬ与托博尔斯克

综合科学站联合开发循环经济移动应用程

序ꎮ ＳＩＢＵＲ 公司还特别关注一些旨在提高

儿童和青少年环境意识和环境责任的项目ꎬ
为学生举办关于循环经济的讲座ꎬ在俄罗斯

主要电视频道播放废弃物处置的节目ꎮ 大公

司参与废弃物管理ꎬ有效提高了治理效率ꎬ同
时也节约了政府在废弃物管理中的预算ꎮ

四、对沈阳智慧城市固体废弃物管理的

启示

１.重视智慧城市建设中的固体废弃物管理

随着城镇化进程的加快和居民生活水平

的不断提高ꎬ沈阳城市固体废弃物的数量快

速增长ꎬ固有的城市固体废弃物管理模式无

法妥善处理废弃物污染问题ꎬ必须采用新的

技术和新的模式加强固体废弃物的管理ꎮ 俄

罗斯城市固体废弃物管理经验表明ꎬ依靠数

据分析来进行科学管理是更为行之有效的

办法ꎮ
目前ꎬ沈阳信息化建设已经取得了突出

的进展ꎬ基本达成了全市数字化建设目标ꎬ暂
时位于智慧城市建设的整合化的初始阶段ꎮ
以信息社会指数作为基本衡量指标ꎬ２０１５
年ꎬ沈阳在全国 ２６ 个省会城市中排名第 ９ꎬ
总体位于国内中上水平ꎮ 虽然沈阳软件园等

众多高科技信息化产业园区积累了大量的数

据资源ꎬ但对标国际ꎬ沈阳市政府数据公开与

可视化建设仍相对滞后ꎬ部分数据更新不及

时ꎮ 目前ꎬ沈阳城市固体废弃物管理的现状

与循环经济的愿景相去甚远ꎮ 同时ꎬ沈阳智

慧城市建设的过程并没有充分考虑城市固体
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废弃物治理的相关问题ꎮ «沈阳市智慧城市

总体规划(２０１６—２０２０ 年)»所列的 ３７ 个项

目中并没有提及城市固体废弃物治理的相关

问题ꎮ 因此ꎬ在未来智慧城市发展进程中ꎬ要
重视城市固体废弃物管理的信息化建设ꎬ利
用相关平台ꎬ收集、整理、分析城市固体废弃

物的相关数据ꎬ为科学决策提供有力的支撑ꎮ
２.引导大型企业参与投资废弃物处理和回收

利用活动

　 　 城市固体废弃物治理是一个多方参与的

过程ꎬ单凭政府的力量不能解决全部问题ꎬ必
须调动利益相关者的积极性ꎬ让他们主动地

参与其中ꎮ 沈阳有许多大型制造业和科技型

企业ꎬ应积极鼓励他们参与到废弃物治理技

术的研发和推广中ꎮ 沈阳市的科技部门可以

设立科技专项基金ꎬ用于鼓励大型企业研发

废弃物处理和回收利用技术ꎬ如果该技术能

在社会上推广ꎬ就可以在一定范围内给予税

收优惠ꎮ 此外ꎬ还应鼓励企业积极与媒体合

作ꎬ有针对性地举办面向公众、企事业单位、
各级学校等不同群体的城市固体废弃物处理

和利用的创新创意竞赛、科普宣传等活动ꎬ对
于影响面大、效果好的活动政府可以考虑提

供资金支持ꎮ 对于不参与城市固体废弃物处

理和利用活动的企业ꎬ可以建立底线惩罚机

制ꎬ在其申请银行低息贷款、财政补贴、税收

优惠时不予考虑ꎮ
３.加强智慧型废弃物产业基础设施建设ꎬ完

善信息化产业发展机制

　 　 目前ꎬ沈阳市废弃物处理还是以掩埋为

主ꎬ这种处理方式不仅不能有效回收利用资

源ꎬ也将成为未来城市发展的制约因素ꎮ 应

以智慧城市建设为契机ꎬ建立废弃物处理信

息化平台ꎬ掌握废弃物的详实信息ꎬ实施全过

程管理ꎮ 同时ꎬ要扶持相关产业ꎬ利用物联网

技术、人工智能技术优化固体废弃物处置工

艺流程和技术ꎬ为固体废弃物中的有用资源

得以有效回收利用提供技术支持ꎮ 城市固体

废弃物处置产业的市场前景非常广阔ꎬ因此ꎬ
沈阳市政府应不断完善该产业的发展机制ꎬ
从人才和技术两个方面加大投入ꎬ不断拓宽

其市场发展渠道ꎬ改良资源配置ꎬ优化资源结

构ꎬ以此不断拉动产业稳中向好发展ꎮ
４.研发智慧城市固体废弃物管理平台ꎬ让居

民参与治理活动

　 　 居民个体若积极参与城市固体废弃物处

理ꎬ会给其他个体和整个社会带来正面影响ꎬ
反之ꎬ则会带来消极影响ꎮ 许多居民认为城

市公共服务项目与己无关ꎬ但是公众参与理

论认为ꎬ公众参与能够直接改善环境治理效

果ꎮ 一般来说ꎬ公众参与环境治理的方式有

两种:一种是通过改变自身环保行为来改善

周边环境ꎻ另一种是通过政府或媒体网络反

馈等渠道表达自身的环境诉求ꎮ 目前ꎬ沈阳

市并没有相关的制度来鼓励居民参与废弃物

的治理活动ꎮ 居民无法参与治理的主要原因

有两个:一是居民并不了解如何以环保的方

式处理废弃物ꎻ二是居民没有途径反馈自己

对废弃物管理的诉求ꎮ 沈阳市目前正在建立

电子政务平台ꎬ可以考虑在平台建设中增加

固体废弃物管理的相关内容ꎬ进而使居民通

过了解固体废弃物处理技术及相关设备的使

用方法ꎬ来提升环保意识和认知程度ꎬ还可以

向政府表达自己对废弃物管理的诉求ꎬ从被

动接受管理转为积极参与治理ꎮ

五、结　 语

研究回溯并总结了俄罗斯城市固体废弃

物管理的改革历程和具体做法ꎬ为沈阳智慧

城市建设中固体废弃物的管理提供了有益的

启示ꎬ对城市治理与发展具有一定现实意义ꎮ
尤其是在大力加强环境保护与智慧管理的政

策背景下ꎬ研究智慧城市固体废弃物管理的

发展方向和建设要点既响应了政策号召ꎬ也
为沈阳智慧城市建设提供了依据和参考ꎮ
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