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国外低碳交通发展经验及对济南的启示
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摘　 要:随着低碳环保的理念日益深入人心ꎬ低碳交通作为解决城市交通碳排放的

优良方法越来越受到关注ꎮ 介绍了伦敦和芝加哥低碳交通发展的先进经验ꎬ总结

了伦敦和芝加哥低碳交通减排的主要措施和实施效果ꎬ并结合济南市推行低碳交

通的实践经验ꎬ指出济南市低碳交通发展需要完善法律法规、加大科技投入、发展

快速公交、推动空间交通规划、健全市场机制和倡导低碳出行ꎮ

关键词:城市化ꎻ节能减排ꎻ低碳交通ꎻ济南

中图分类号:Ｘ２４ꎻＦ５１２　 　 　 文献标志码:Ａ

　 　 城市是能源消耗和温室气体排放的主要

源头(约占 ７０％ 以上)ꎬ其 ＣＯ２ 排放主要来

源于交通运输部门、家庭部门(建筑物)、商
业和公共部门、工业部门 ４ 个领域[１]ꎮ 交通

工具是社会发展的重要载体ꎬ随着城市的不

断扩展ꎬ城市人口通勤和出行对交通工具的

依赖程度越来越严重ꎬ交通污染成为温室气

体的重要排放来源[２ － ４]ꎮ 据统计ꎬ ２００８—
２０１８ 年交通碳排放增速约为全球碳排放增

速的 １. ４ 倍[５]ꎮ
我国作为世界上最大的发展中国家ꎬ交

通运输部门的能耗和 ＣＯ２ 排放量的比例比

发达国家要低一些ꎮ 但是ꎬ随着经济的发展ꎬ
交通运输部门必定会成为最主要的能耗大户

和 ＣＯ２ 排放源[６]ꎮ 因此ꎬ如果能有效地控制

和减少交通运输部门的 ＣＯ２ 排放量ꎬ将会对

节能减排工作做出巨大贡献[７]ꎮ
我国城市化发展迅猛ꎬ１９８０ 年我国城市

化水平仅为 １９％ ꎬ２００９ 年我国城市化水平飙

升至 ４７％ [８]ꎬ并于 ２０１９ 年末首次超过 ６０％ ꎮ
与城市规模不断扩大相伴而生的是城市人口

分布的高度集中ꎬ城市居民居住区与商业区、
工业区的分离使得居民通勤、娱乐等出行对

交通的需求不断提高ꎬ居民购买私人汽车的

数量逐年增加ꎮ 然而ꎬ城市土地利用类型布

局不能有效满足居民出行需求ꎬ导致其出行

压力日益增大ꎬ交通拥堵和污染问题越来越

严重ꎮ 交通拥堵不仅影响居民出行ꎬ而且会

产生更多的碳排放ꎬ极大地制约了城市的健

康可持续发展[９ － １１]ꎮ 低碳交通(Ｌｏｗ Ｃａｒｂｏｎ
Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ)理念不仅仅指在交通工具利用上

选择节能降耗、低污染的车辆出行ꎬ更是要从

源头上倡导低碳出行ꎬ在规划上不断优化城

市交通格局ꎬ在交通出行的各个环节最大程

度地减少碳排放量[１２]ꎮ 低碳交通表现出高

效能、 低 能 耗、 低 排 放 和 生 态 环 保 等 特

点[１３ － １４]ꎮ 随着节能减排的持续发展ꎬ人们越

来越重视城市生态和健康环境ꎬ环保理念不
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断增强ꎬ低碳交通作为解决城市交通环节碳

排放的优良方法越来越受到人们的关注[１５]ꎮ

一、国外低碳交通的经验

１.伦敦低碳交通经验

伦敦市早在 ２００４ 年的能源战略中就制

定了到 ２０５０ 年将 ＣＯ２ 排放量在 １９９０ 年基

础上减排 ６０％ (目前的新目标是 ８０％ )的国

家目标[１６]ꎮ 为了按期实现这一目标ꎬ伦敦市

长在 ２００６ 年的草案“进一步修改伦敦计划”
中又提出了一系列的中期目标ꎮ 之后ꎬ参考

了联 合 国 政 府 间 气 候 变 化 专 门 委 员 会

( Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ Ｐａｎｅｌ ｏｎ Ｃｌｉｍａｔｅ Ｃｈａｎｇｅꎬ
ＩＰＣＣ)第四次评估报告、斯特恩报告和廷德

尔中心对伦敦市的减排目标进行评估后的评

估报告[１７ － １９]ꎬ又对减排目标作了进一步的修

正ꎬ即到 ２０２５ 年将 ＣＯ２ 减排量维持在 ６０％
的水平上ꎮ 这就给伦敦市的节能减排工作带

来了更大的挑战ꎬ经测算ꎬ为了将 ２０２５ 年的

减排量稳定在 ６０％的水平ꎬ伦敦每年必须减

排 ３ ３００ 万 ｔ 的 ＣＯ２ꎮ
２００６ 年ꎬ伦敦市交通运输排放量约占总

排放量的 ２２％ ꎬ其中ꎬ货车和机动车的排放

量约占交通运输排放总量的 ７５％ ꎬ有效降低

这两类交通运输工具的碳排放量成为进一步

提高减排力度的关键ꎮ 要解决这一问题ꎬ就
需要运用更强有力的碳定价来刺激低碳车辆

的使用ꎮ
为有效地实现减排目标ꎬ伦敦市交通运

输部门减排行动采取 ４ 个主要措施:

①改变伦敦人的出行方式ꎮ 主要表现在

继续投资公共交通、步行和自行车出行的基

础设施建设ꎬ为开车出行提供具有吸引力的替

代选择ꎻ通过市场、信息和其他方式推动需求

管理政策的替代选择ꎮ 在伦敦范围内ꎬ该措施

每年可以减少近 １００ 万 ｔ 的 ＣＯ２ 排放量ꎮ
②提高车辆的运营效率ꎮ 测算显示ꎬ更

理智地简易驾驶可以少用 ５％ ~ １０％ 的燃

料ꎮ 因此ꎬ伦敦市长在全市推行了由所有汽

车、货车、出租车和公交司机参与实施的生态

驾驶(如更顺畅的加速 /制动以及及时的汽

车维修)ꎮ
③推广使用低碳基础设施、低碳车辆和

低碳燃料ꎮ 交通运输部门最大的减排机遇来

自于低碳车辆和低碳燃料ꎬ仅这两项因素的

改善就能减少高达 ４ ~ ５ 百万 ｔ 交通运输排

放量ꎮ 如果人们只买各个档次最省油的车ꎬ
交通运输 ＣＯ２ 排放量预计将减少 ３０％ ꎮ

④对交通运输进行碳定价ꎮ 为激励低碳

车辆和燃料的需求并进一步推动低碳车辆和

低碳燃料技术开发方面的创新ꎬ有必要实施

更广泛的碳定价ꎮ 全面的碳定价需要改变国

际的、国家的和区域的监管政策ꎮ 伦敦市已

经率先在中心区收取交通拥堵费ꎬ还提出了

差别收费的概念ꎬ即根据进入其中心商务区

车辆的碳排放量对其收取费用ꎮ 根据这项提

案ꎬ污染最高的车辆一天将会收取 ２５ 英镑的

费用ꎬ而零排放车辆则免费通行ꎮ
伦敦交通战略减排行动的实施效果如表

１ 所示ꎮ
表 １　 伦敦交通战略减排行动的实施效果

战略措施 描述 减排量(ＣＯ２ 当量单位) / ｔ

改变出行方式 推行更具吸引力的低碳式出行(公交、步行和骑自行车) ０. ９６ ~ １. ９２
节能驾驶 更节能的私人汽车和公共交通工具操作方法 ０. ９６ ~ １. ９２
生态驾驶 如平滑加速ꎬ减排对象为巴士、地铁、货车及私家车 ０. ４８ ~ ０. ９６

使用低碳车辆 更节能的私家车和公共交通工具ꎬ如采用动力混合技术 １. ９２ ~ ２. ８８
使用低碳燃料 使用低碳燃料ꎬ如低压生物柴油 ０. ９６

　 　 注:为统一度量整体温室效应的结果ꎬ联合国政府间气候变化专门委员会第四次评估报告规定 ＣＯ２ 当量为度量温室效
应的基本单位ꎮ

２.芝加哥低碳交通经验

芝加哥也是较早实施减排计划的成功案

例之一ꎬ２００５ 年排放的温室气体换算成 ＣＯ２

当量单位共有 ３２. ６ 百万 ｔꎬ芝加哥当时有

２８０ 万居民ꎬ即人均每年排放 １２. ７ ｔ 的 ＣＯ２ꎮ
其基线 １９９０ 年(由京都议定书指定)的排放

量是 ３２. ３ 百万 ｔꎮ 芝加哥市专门成立了应对

气候变化制定减排计划的研究小组ꎬ小组研
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究结果显示ꎬ如果芝加哥不改变发展方式、继
续沿着当前的路子发展下去ꎬ到 ２０２０ 年 ＣＯ２

排放当量单位将会增长到 ３９. ３ 百万 ｔꎮ 为此

研究小组提出了 ２０２０ 年 ＣＯ２ 当量单位 ２４. ２

百万 ｔ 的排放目标ꎬ即到 ２０２０ 年预计需要削

减 ＣＯ２ 当量单位 １５. １ 百万 ｔ 的排放量ꎮ 针对

交通方面ꎬ芝加哥研究小组提出了“改善交通

的选择”战略ꎬ具体措施及效果如表 ２ 所示ꎮ
表 ２　 芝加哥交通战略减排行动的实施效果

战略措施 描述
减排量

(ＣＯ２ 当量单位) / ｔ

为运输投入更多资金 投资交通运输改善并使芝加哥过境系统的客运量提高 ３０％ ０. ８３

加大运输奖励的力度 为过境提供帮助ꎬ如税前过境通行证 ０. ０３

推动以公共交通为导向的发展 鼓励侧重于公共交通运输、步行和使用自行车方面的改善 ０. ６３

让步行和骑自行车更方便 使步行和骑自行车旅行的次数增加到 １００ ０００ 次 / 年 ０. ０１

汽车共享和共同使用(拼车) 鼓励汽车共享、合伙用车和上下班交通车合用小组 ０. ５０

提高车队的效率 提高包括公交车、出租车和运载车辆在内的机群的能源效率 ０. ２１

达到更高的燃油率标准 拥护更高的联邦能源效率标准的实施 ０. ５１

转向清洁燃料 为车辆提高可持续替代燃料的供应量和使用量 ０. ６８

支持城际轨道 支持城际高速铁路客运计划 ０. ０１

改善货运 扶持更多高效率的货运ꎬ包括支持 ＣＲＥＡＴＥ １. ６１

　 　 研究表明ꎬ如果芝加哥居民能够改善交

通选择方式ꎬ每周少驾驶 １６. ０９ ｋｍ 的路程ꎬ
每年将会减少 ０. ２２３ 百万 ｔ 排放量ꎬ参与者

每年可节约 ９９ 美元ꎻ如果能够让汽车维持良

好的状态以及让轮胎适度充气ꎬ那么每年将

会减少 ０. ７９９ 百万 ｔ 排放量ꎬ参与者每年可

节约 ３６０ 美元[２０]ꎮ
经过几年的努力ꎬ伦敦和芝加哥的减排

行动取得了巨大的成绩ꎬ成为低碳行动的成

功案例ꎮ 打造低碳城市、发展低碳经济是当

前的必然选择ꎬ由于交通排放对总排放量起

着重要的影响作用ꎬ发展低碳交通成为构建

低碳城市的重要举措之一ꎮ 许多国家都采取

了一系列低碳交通措施ꎬ包括实施车辆减排

政策和道路减排政策[１](见表 ３、表 ４)ꎮ

表 ３　 国内外主要车辆减排政策经验

类别 政策名称 国外主要实践情况 国内有无实践

高速干道速度限制 主要发达国家 有

燃油经济性标准
日本、欧盟国家、美国、加拿大、

澳大利亚、韩国等
有

命令控制型
车辆强制性定期检测

( Ｉｎｓｐｅｃｔ ＭａｉｎｔｅｎａｎｃｅꎬＩ / Ｍ)制度
一般国家 有

牌照竞拍制度 新加坡 有

单双号机动车限行 无 有

购置环节税费
(ＶＡＴ(Ｖａｌｕｅ Ａｄｄｅｄ Ｔａｘꎬ附加税)ꎬ

消费税以及注册费等)
一般国家 有

财税手段 清洁节能车购置税费优惠 日本、美国、德国、丹麦等 有

基于车辆状况的年度税费 欧盟国家、新加坡 有

清洁节油公务用车奖励制度 英国 有

停车费 世界各国 有
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表 ４　 国内外主要道路减排政策经验

类别 政策名称 国外主要实践情况 国内有无实践

快速公交系统(Ｂｕｓ Ｒａｐｉｄ Ｔｒａｎｓｉｔꎬ
ＢＲＴ)公交专用车道

库里蒂巴、波哥大等城市 有

命令控制型
道路单行线 主要发达国家 有

机动车单双号制度 雅典、波哥大等城市 有

道路交通事故快速处理办法 主要发达国家 有

货运车高峰时段禁行 主要发达国家 有

道路收费 伦敦、新加坡、斯德哥尔摩等城市 有

养路费 很少 有

公路税 新加坡等国家 无

经济激励型
多乘客专用线收费(ｈｉｇｈ － ｏｃｃｕｐａｎｃｙ

ｔｏｌｌꎬＨＯＴ)车道
明尼阿波利斯、洛杉矶等城市 无

共乘车道(Ｈｉｇｈ － Ｏｃｃｕｐａｎｃｙ
Ｖｅｈｉｃｌｅ ＬａｎｅꎬＨＯＶ)网络

洛杉矶、西雅图、旧金山、亚特兰大、
休斯顿等城市

有

过路过桥费(通行费) 很少 有

劝说教育型
生态驾驶 欧美国家 有

无车日活动 主要发达国家 有

二、济南低碳交通的实践

交通运输行业实现节能减排的核心战略

是公交导向、公交优先和绿色交通ꎮ 公共交

通凭借其自身空间、时间、能耗等绝对优势成

为低碳交通发展的主要方向ꎬ济南市公共交

通系统在发展低碳经济的过程中探索出一条

具有特色的发展之路ꎮ
１.优先发展公共交通

公交优先对减少来自交通运输的 ＣＯ２

排放具有积极的推动作用ꎬ因此ꎬ济南市大力

优先发展公共交通ꎬ优化城市交通结构ꎬ积极

引导交通出行方式向公共交通转移ꎮ ２００５—
２０１９ 年ꎬ公交运营车辆由 ３ １６６ 台增加到

５ ８１９台ꎻ公交线路由 １２７ 条增加到 ３４６ 条ꎻ
公 交 线 路 长 度 由 ２ ４１０. １ ｋｍ 增 加 到

５ ３８８. ９ ｋｍꎻ公交线网长度由 ８７９ ｋｍ 增加到

１ ６１６. ３ ｋｍꎮ
２.制定公交节能减排规划

科学规划是公交优先战略实施和推进的

基础和先导ꎮ 济南市在发展过程中始终贯彻

公交优先的发展理念ꎬ分别于 ２００４ 年、２００６
年编制了城市总体规划和城市综合交通规

划ꎬ确定了 “近期实施 ＢＲＴ 系统ꎬ远期将

ＢＲＴ 与轨道交通相结合”的公共交通发展模

式ꎬ在此基础上编制公交发展规划ꎬ提出减少

碳排放的战略规划及发展目标ꎮ 在规划中ꎬ
着重从土地利用类型结构优化、相关政策引

导、现代信息技术推广、绿色交通工具节能减

排等多个方面实现济南市交通节能减排目

标ꎮ 并深入研究三横五纵、五横七纵的 ＢＲＴ
网络规划ꎬ提出了实现环保型公交车辆在车

辆结构中所占比例达 ８０％ ~ ９０％ 的发展

目标ꎮ
３.引进国际先进理念和技术

济南市积极引入国际先进交通规划设计

技术ꎬ大力推进 ＢＲＴ 系统建设ꎮ 早在 ２００８
年ꎬ济南市就与世界银行以及日本 ＡＬＭＥＣ
咨询公司开展了济南清洁发展机制(Ｃｌｅａｎ
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ＭｅｃｈａｎｉｓｍꎬＣＤＭ)项目的积极

探索ꎮ 在公交系统构建过程中ꎬ济南市得到

美国休利特基金会、派克德基金会与能源基

金会资金及技术的大力支持以及 ＢＲＴ 发源

地巴西专家团队的全程指导ꎬ成为我国第一

个 ＢＲＴ 推广项目示范合作城市ꎮ
自 ２００８ 年起ꎬ济南市仅用两年时间就构

建并成功运营了 ６ 条 ＢＲＴ 线路网络系统ꎮ
随着网络系统的不断扩建ꎬ截至 ２０１８ 年底ꎬ
ＢＲＴ 线路承载市内居民出行的能力不断增

强ꎬ日均客运量由 ２００８ 年的 １. ３ 万人次增长

至 １４. ５ 万人次ꎬ日均客运量达到 ２０ 余万人

次ꎬ承担了公交总运量 １０％ 的客流ꎬ吸引了
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５％的私家车用户改乘 ＢＲＴ 出行ꎬ优化了城

市客运结构ꎬ充分体现了 ＢＲＴ 网络快捷、舒
适、绿色、大容量等特点ꎮ 自 ２００８ 年 ５ 月起ꎬ
对济南市部分公交运营车辆实验安装了怠速

启停装置ꎬ该装置可以减少公交车在拥堵、等
候时的怠速时间ꎬ节约燃料ꎬ减少排放ꎬ该项

目的大规模推广有望为济南市带来可观的碳

交易收益ꎮ
４.助推企业低碳交通技术研究及应用

济南市在公共交通发展过程中积极贯彻

“绿色环保公交先行”理念ꎬ在选购新车时优

先考虑绿色节能车ꎬ不断加大车辆更新与整

修力度ꎮ ２００６ 年 １２ 月ꎬ济南市公交总公司

承担了国家科技部高新技术研究发展计划

(８６３ 课题计划)ꎬ通过自主研究、科技攻关、
技术合作积极推进国家“８６３” 科研项目实

施ꎬ成功地对公司在用车辆国Ⅱ以下柴油公

交车进行升级改造ꎬ将其提升为国Ⅲ燃油车

或天然气车ꎬ取得了«在用城市大客车 ＣＮＧ
单燃料发动机改装技术研究»科技成果ꎮ
５.推广新能源公交

济南市投资 １. ２ 亿元购置了 １００ 辆混合

动力新能源车ꎬ以奥体中心为核心ꎬ开辟了 ４
条运营线路ꎮ 这批车辆采用国Ⅳ排放发动

机ꎬ是济南市首批国Ⅳ排放标准车辆ꎬ有效降

低了车辆能耗和污染物排放量ꎮ 新能源动力

车辆运行情况良好、性能稳定、乘坐舒适、操
作轻便ꎬ 能耗较 ＢＲＴ 车型降低 １６. ９％ ~
２７. ３％ ꎬ与普通手动档车燃耗基本相当ꎮ

至 ２００９ 年底ꎬ济南市的公交车辆结构中

环保型车辆(无轨电车、混合动力新能源车、
以压缩天然气替代常规汽油或柴油作为汽车

燃料(Ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄ Ｎａｔｕｒａｌ ＧａｓꎬＣＮＧ)车辆、
国Ⅲ燃油车)所占的比例达 ７３％ ꎮ 随着混合

动力新能源车辆、电动车辆、清洁燃料车辆的

不断引入ꎬ公交车辆结构将会不断优化ꎮ 截

至 ２０１９ 年 ６ 月ꎬ济南市共有 ７ ３６７ 辆新能源

和清洁能源公交车ꎬ占公交车总辆的８６. ３％ ꎬ
年节能标准煤量约 ４ ０００ ｔꎮ

三、国外经验对济南低碳交通的启示

济南市未来发展低碳交通的影响因素有

很多ꎬ要想实行节能减排、发展低碳交通ꎬ必
须要从多个影响因素着手ꎬ制定切实可行的

发展措施ꎬ有效地推动济南低碳交通的发展

和低碳交通目标的实现[２１ － ２４]ꎮ
１.制定明确的低碳交通政策法律法规

其中ꎬ应包括法规标准体系、监管体系、
统计体系、检测考核体系、交通收费制度、税
收制度、能源合同管理制度以及奖惩政策等ꎬ
并制定相应的低碳交通发展规划ꎬ积极推进

交通运输能力与交通运输组织的结构调整ꎬ
积极发挥交通行业的管理职能ꎮ 目前ꎬ济南

市已经推行了一系列机动车尾气排放标准和

检测考核措施ꎬ并积极推进机动车以旧换新

的实施进程ꎬ这些都有助于推进济南市低碳

交通的发展ꎮ
２.加大新技术、新能源研发及应用支持力度

技术进步是推动车辆节能减排的重要决

定因素ꎬ技术水平的提高能在很大程度上减

少来自交通运输的 ＣＯ２ 排放ꎮ 政府应加强

对新技术、新能源的支持力度ꎬ加快其市场推

广和成熟进程ꎬ尽早应用新技术、新能源ꎬ减
少交通运输 ＣＯ２ 排放及能耗水平ꎮ 在技术

水平尚无明显突破的阶段ꎬ就需要采用非技

术手段减少交通运输排放及能耗水平ꎬ即提

高司机的操作效率、提升车辆的运营效率ꎬ这
就需要加强对机动车操作人员的培训与教

育ꎬ使其充分掌握高效操作的方法ꎬ提升节能

减排的意识ꎮ
３.大力发展快速公交

重点突破口应该集中在便利性、舒适性

和费用 ３ 个方面:进一步优化公交路线及公

交车站的布局和公交车辆的换乘方案ꎻ加快

落后车辆淘汰的步伐ꎬ尽早将其全部换成新

型配有空调的节能车ꎬ既为乘客提供更舒适

的乘坐环境ꎬ又能降低公交车能耗ꎻ进一步降

低市民乘坐公交车出行的费用ꎮ 目前ꎬ济南

市普通公交车乘坐费用为 １ 元 /次ꎬ使用 ＩＣ
卡的票价为 ０. ９ 元 /次ꎬ而国内有些城市公交

ＩＣ 卡的票价为 ０. ５ 元左右 /次ꎬ北京市学生

票价仅为 ０. ２ 元 /次ꎬ济南市公交票价若作出

进一步的调整ꎬ能够在一定程度上提高乘坐
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公交车的竞争优势ꎬ有助于提高市民选择乘

坐公交车出行的机率ꎮ
４.落实空间交通规划基础设施建设

空间规划是有效解决一个地区交通拥

堵、减少由于交通拥堵引起的交通排放量的

重要举措ꎬ且影响深远ꎮ 济南市土地资源非

常有限ꎬ而常住人口已经超过 ８００ 万ꎬ交通拥

堵较为常见ꎮ 随着经济的发展和人们生活水

平的提高ꎬ济南市机动车数量不论从增长速度

还是增幅上来看都较为明显ꎬ私家车尤为明

显ꎮ 不断拓宽路面已不能满足交通出行畅通

的需求ꎬ转变传统思维方式、发展立体交通成

为有效解决济南市交通拥堵问题的关键出路ꎮ
５.建立健全有利于低碳交通的市场机制

市场机制主要包括投融资机制、信贷机

制等ꎮ 此外ꎬ还可以对交通运输车辆的能耗

状况和行驶里程加以控制及检查ꎬ记录车辆

的能耗信息ꎬ实行“奖节罚超”的激励措施ꎮ
目前ꎬ国际上在碳排放计算方面起步较早的

国家已经成功使用了碳计算器和碳标签ꎬ对
产品生命周期所有碳排放量进行测算并标明

其碳排放量ꎬ力图淘汰高碳排放产品ꎬ进一步

提高人们的减碳意识ꎮ 国际上有些大型连锁

超市甚至已经推出或即将推出只销售标有碳

标签且符合其碳排放标准的产品的政策ꎬ这
对我国的产品生产厂商是巨大的挑战ꎬ如何

利用 ＣＯ２ 减排机遇得到更好的发展是摆在

其面前的重大难题ꎬ必须建立有效的市场机

制ꎬ早作打算ꎬ争取在全球碳交易市场中抢先

占据一席之地ꎮ
６.加大宣传力度ꎬ倡导低碳出行方式

相关部门应加大对低碳交通的宣传力

度ꎬ号召市民选择更低碳的出行方式ꎮ 公众

参与和提倡低碳出行方式是学术界和理论界

普遍推崇的对减少交通碳排放产生重要影响

的重要措施ꎬ要利用报刊、电视、网络等多种

方式ꎬ广泛、深入、持久地开展交通节能减排

宣传教育活动ꎬ引导市民积极选择低碳出行

方式ꎬ鼓励就近采购和网购ꎬ在温度适宜的季

节为市民提供公共自行车ꎬ尽可能开发多种

低碳出行方式ꎬ便于市民作出选择ꎬ并不断提

高低碳出行的舒适性和便利性ꎬ降低低碳出

行费用ꎮ

四、结　 语

通过对伦敦和芝加哥低碳交通减排措施

和实施效果进行分析ꎬ发现使用清洁能源对

节能减排目标的贡献最大ꎬ其次为转变出行

方式ꎬ通过推行节能增效、交通方式转型等低

碳交通措施能够实现 ３０％ ~ ５０％ 的 ＣＯ２ 减

排量ꎬ能够有效助力我国碳中和目标的实现ꎮ
济南市的低碳交通实践主要集中在发展公共

交通、制定减排规划、宣传低碳理念、低碳交通

技术研究及应用、推广新能源公交 ５ 个方面ꎮ
受国外先进经验启发ꎬ济南市在今后的发展

中ꎬ还应该进一步加强顶层设计ꎬ不断完善法

律法规、加大科技投入、发展快速公交、落实空

间交通规划、健全市场机制、倡导低碳出行等ꎮ
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